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Mix internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: LATENT HEAT BODY 

(54) Bezeichnung: LATENTWARMEKORPER 

(57) Abstract 

The invention relates to a latent heat 
body comprising a paraffin-based storage 
material accommodated in a carrier mate- 
rial provided with recesses, wherein the car- 
rier material is composed of individual ele- 
ments, wherein capillary-type recesses are 
provided for the latent heat storage mate- 
rial between the elements of said carrier 
material. According to the invention, the 
latent heat body can contain a plurality of 
defined latent heat bodies which can be sur- 
rounded by a common sheath and the la- 
tent heat body contains a microwave-active 
substance. The invention also relates to a 
corresponding production method for said bodies. 




(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Latentwarmekorper (1) mit in einem Aufnahmeraume aufweisenden Tragermaterial (2) 
aufgenommenen Latentwarmespeichermaterial auf Paraffinbasis, bei dem das Tragermaterial (2) aus einzelnen Tragermaterialelementen 
zusammengesetzt ist, wobei jedenfalls zwischen den Tragermaterialelementen kapillarartige Aufnahmeraume fur das La- 
tentwarmespeichermaterial ausgebildet sind. Die Erfindung schlagt weiterhin vor, daB der Latentwarmekorper (1) eine Anzahl abgegrenzter 
LatentwarmeteilkCrper enthanlten kann, die von einer gemeinsamen Umhullung umgeben sein kttnnen, und daB der Latentwarmekorper 
(1) einen mikrowellenaktiven Stoff beinhaltet. Die Erfindung betrifft ~ weiterhin ein Verfahren zur Herstellung entsprechender 
Latentwarmekorper (1). 
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Lac ent warmekorpe r 

Die Erfindung betriff t einen Latentwarmekorper mit in 
einem kapillarartige Aufnahmeraume aufweisenden Trager- 
material aufgenommenem Latentwarmespeichermaterial auf 
Paraf f inbasis, wobei das Tragermaterial aus einem orga- 
nischen Kunststoff- oder Naturmaterial besteht . 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster 84 08 966 ist ein 
poriges Schaumstoff material als Tragermaterial bekannt . 
Bei diesem Schaumstoff material ist jedoch keine auch im 
erwarmten Zustand des Latentwa:nnespeichermaterials ge- 
wiinschte Strukturf estigkeit zu erreichen. Uberdies ist 
das porige Schaumstoff material nicht ohne weiteres mit 
dem Latentwarmespeichermaterial zu tranken. Es miissen 
besondere Mafinahmen wie Quetschen ergriffen werden. 

Hiervon ausgehend beschaftigt sich die Erfindung mit 
der technischen Problematik, einen Latentwarmekorper 
anzugeben, der bei einfacher Herstellbarkeit hoch wirk- 
sam ist, d. h. ein hohes Warmespeichervermogen aufweist 
und zugleich auch im erwarmten Zustand eine ausreichen- 
de Strukturf estigkeit aufweist. Es ist auch angestrebt, 
date das Tragermaterial sich moglichst selbsttatig mit 
dem Latentwarmespeichermaterial fiillt bzw. dieses auf- 
saugt. Auch ist von Bedeutung, schon aufgrund der Eigen- 
schaften des Tragermaterials ein hohes Riickhaltevermo- 
gen bezuglich des Latentwarmespeichermaterials zu errei- 
chen. 

Diese technische Problematik ist zunachst und im wesent- 
lichen beim Gegenstand des Anspruches 1 gelost, wobei 
darauf abgestellt ist, dafi das Tragermaterial aus ein- 
zelnen fiir sich strukturfesten oder im Verbund mit dem 
Latentwarmespeichermaterial zur Strukturf estigkeit 
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00036 fuhrenden Tragermaterialelementen beispielsweise durch 

00037 Verkleben zusammengesetzt ist . 
00038 

0003 9 Fur die Erfindung ist dabei von Bedeutung, da£ zwischen 

00040 den Tragermaterialelementen auch in Abwesenheit von 

00041 Latentwarmespeichermaterial ein Zusammenhalt besteht, 

00042 so da£ es sich bei dem Tragermaterial urn ein oder mehre- 

00043 re Gebilde aus jeweils einer Vielzahl von zusammenhan- 

00044 genden Tragermaterialelementen handelt. Die Tragermate- 

00045 rialelemente sind erf indungsgemafi in der Weise zusammen- 

00046 gesetzt, daS zwischen ihnen kapillare Aufnahmeraume fur 

00047 das Latentwarmespeichermaterial ausgebildet sind, die 

00048 eine spaltartige Form aufweisen konnen. Die vorbeschrie- 

0004 9 benen kapillaren Aufnahmeraume ermoglichen aufgrxmd 

00050 ihrer kapillaren Zugwirkung auf ein Fluid ein weitge- 

00051 hend selbsttatiges Auffiillen bzw. Aufsaugen des Fluids 

00052 durch das Tragermaterial sowie ein hohes Ruckhaltevermo- 

00053 gen desselben. Diese Wirkung wird fur den erf indungsge- 

00054 mafien Latentwarmekorper dadurch vorteilhaft angewendet, 

00055 daS das vorgeschlagene Latentwarmespeichermaterial auf 

00056 Paraf f inbasis, dem einzelne oder mehrere der in dieser 

00057 Anmeldung angegebenen Zusatze beigegeben sein konnen, 

00058 durch Erwarmung soweit verfliissigt wird, bis das selbst- 

00059 standige Aufsaugen zu beobachten ist . Vorzugsweise kann 

00060 das Latentwarmespeichermaterial dabei bis auf eine 

00061 Temperatur erwarmt werden, die oberhalb der hochsten 

00062 Schmelztemperatur der einzelnen darin enthaltenen Paraf- 

00063 fine und Zusatze liegt . Das Latentwarmespeichermaterial 

00064 wird dadurch so stark verfliissigt, daS es bis zur voll- 

00065 standigen Sattigung des Tragermaterials von diesem 

00066 selbststandig aufgenommen werden kann, Aus dieser Wir- 

00067 kungsweise ergibt sich der Vorteil, da£ auf aufwendige 

00068 und daher kostenintensive technologische Verfahrens- 

00069 schritte unter hoher, insbesondere mechanischer Energie- 

00070 zufuhr verzichtet werden kann. 
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Die zu einem festen Verbund der Tragermaterialelemente 
untereinander fiihrende Zusammensetzung ist zugleich 
geeignet, eine GroSe der zwischen den Tragermaterialele- 
menten verbleibenden Auf nahmeraume einzustellen und die 
gewunschte Strukturf estigkeit zu beeinf lussen. 

Durch die Einstellbarkeit der Grofie der Aufnahmeraume 
besteht weiterhin die Moglichkeit, in Abhangigkeit von 
der Grenz- bzw. Oberf lachenspannung des Latentwarme- 
speichermaterials eine hinsichtlich einer groStmogli- 
chen Aufnahmekapazitat und einer zugleich ausreichend 
hohen Kapillarwirkung optimierte Grofie der Aufnahmerau- 
me einzustellen. 

Als Tragermaterial kommen organische Materialien wie 
Kunststoff oder Zellulose in Frage. Bevorzugt ist auch, 
daB ein Tragermaterialelement eine eigene Kapillaritat 
aufweist. Beispielsweise eine Zellulosef aser, etwa eine 
Holzfaser, die fur sich einen wesentlich feineren Kapil- 
larraum ausbildet als die zwischen zwei Fasern gebilde- 
te Kapillaritat. Von Bedeutung ist dariiber hinaus, daJS 
das Latentwarmespeichemiaterial selbst homogen verteil- 
te Hohlstrukturen ausbildet. Diese sind fur das Lei- 
stungs- bzw. Ansprechverhalten des Latentwarmekorpers 
von besonderer Bedeutung. Solche Hohlstrukturen erbrin- 
gen zunachst einmal Ausweichraume im Zuge der Volumenan- 
derung bei Erwarmung oder Abknihlung . Diese Volumenande- 
rung kann durchaus im GroSenbereich von 10% des Vo lu- 
mens liegen. Als Tragermaterialelemente konnen weiter- 
hin Fasern mit einer sehr unterschiedlichen Lange imd 
einem sehr unterschiedlichen Durchmesser verwendet 
werden. Geeignet sind insbesondere auch Keramikf asern, 
Mineralwolle, Kunststoff asern sowie weitere zweckmaSige 
Fasern, wie beispielsweise Baum- oder Schafwolle. Ver- 
wendete Keramikf asern bestehen vorzugsweise im wesentli- 
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00106 chen aus Al 2 0 3 , SiC> 2 , ZrC> 2 und organischen Beimischun- 

00107 gen, wobei die Anteile der Komponenten stark variieren 

00108 konnen. Je nach gewahlten Anteilen schwankt auch die 

00109 Dichte der Keramikf asern und liegt dabei vorzugsweise 

00110 in einem Bereich zwischen 150 und 400kg/m 3 . Hinsicht- 

00111 lich der Mineralwolle ist vorzugsweise an einer Verwen- 

00112 dung von Steinwolle mit und ohne Zusatz von 

00113 duroplastischen Kunstharzen gedacht, die weiterhin 

00114 Glasf aseranteile beinhalten kann. Die Dichte schwankt 

00115 in Abhangigkeit von der im Einzelfall gewahlten Zusam- 

00116 mensetzung und liegt dabei vorzugsweise in einem Be- 

00117 reich zwischen 200 und 300kg/m 3 . Als Tragermaterialele- 

00118 mente geeignete Kunststoff asern weisen vorzugsweise 

00119 Basismaterialien wie Polyester, Polyamid, Polyurethan, 

00120 Polyacrylnitril oder Polyolefine auf. Hierzu ist 

00121 insbesondere bevorzugt, da£ das Latentwarmespei- 

00122 chermaterial ein Paraffin ist, wie es in der DE-OS 43 

00123 07 065 beschrieben ist. Der Inhalt diese Vorverof fentli- 

00124 chung wird hiennit vollinhaltlich in die Offenbarung 

00125 dieser Anmeldung mit einbezogen, auch zum Zwecke Merkma- 

00126 le dieser Vorverof fentlichung in Anspriiche vorliegender 

00127 Anmeldung mit aufzunehmen . 
00128 

00129 Ein solches Paraffin weist im Erstarrungszustand Kri- 

00130 stallstrukturen auf, die durch ein Strukturadditiv vor- 

00131 zugsweise im Sinne von Hohlstrukturen, wie etwa Hohlke- 

00132 geln, modifiziert sind. Hierdurch ist es ermoglicht, 

00133 das Ansprechverhalten des Latentwarmespeichermate- 

00134 rials bei Warmezufiihr entscheidend zu verbessern. Das 

00135 Latentwarmespeichermaterial wie Paraffin nimmt hier- 

00136 durch eine gleichsam porose Struktur an. Bei Warmezu- 

00137 fuhr konnen leichter schmelzende Bestandteile des 

00138 Latentwarmespeichermaterial s durch die im Material 
0013 9 selbst gegebenen Hohlstrukturen hindurchf liefien. Es kann 
00140 sich, gegebenenfalls auch hinsichtlich vorhandener 
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00141 Luf teinschliisseeine Art Mikro-Konvektion- einstellen. Es 

00142 ergibt sich auch eine hohe Durchmischungswirksamkeit . 

00143 Im weiteren ist auch eine Vorteilhaf tigkeit hinsicht- 

00144 lich des bereits angesprochenen Ausdehnungsverhaltens 

00145 bei Phasenanderung gegeben. Das Strukturadditiv ist in 

00146 dem Latentwarmespeichermaterial vorzugsweise homogen 

00147 gelost. Im einzelnen haben sich Strukturadditive wie 
0014 8 solche auf Basis von Polyalkylmetacrylaten (PA-MA) und 

00149 Polyalkylacrylaten (PAA ) als Einzelkomponenten oder in 

00150 Kombination bewahrt . Ihre kristallmodif izierende Wir- 

00151 kung wird dadurch hervorgeruf en, daS die Polymermolekii- 

00152 le in die wachsenden Paraf f inkristalle mit eingebaut 

00153 werden und das Weiterwachsen dieser Kristallform verhin- 

00154 dert wird. Aufgrund des Vorliegens der Polymermolekule 

00155 auch in assoziierter Form in der homogenen Losung in 

00156 Paraffin kdnnen auf die speziellen Assoziate Paraff ine 

00157 aufwachsen. Es werden Hohlkegel gebildet, die nicht 

00158 mehr zur Bildung von Netzwerken befahigt sind. Auf - 

00159 grund der synergistischen Wirkungsweise dieses Struk- 

00160 turadditives auf das Kristallisationsverhalten der 

00161 Paraf fine wird eine Hohlraumbildung und damit 

00162 eine Verbesserung der Durchstrombarkeit des Warme- 

00163 speichermediums Paraffin (beispielsweise fur in 

00164 dem Latentwarmespeicherkorper eingeschlossene Luft 

00165 oder Wasserdampf oder fiir verfliissigte Phasen des 

00166 Latentwarmespeichermaterials # d. h. des Paraffins 

00167 selbst) gegenuber nicht derartig conpoundierten Paraf fi- 

00168 nen erreicht . Allgemein eignen sich als Strukturadditi- 

00169 ve auch Ethylen, Venylacetat-Copolymere (E, VA ) f 

00170 Ethylen-Propylen-Copolymere (OCP) , Dien-Styrol-Copo- 

00171 lymere sowohl als Einzelkomponenten als auch im 

00172 Gemisch sowie alkylierte Naphthaline (Paraf low) . Der 

00173 Anteil der Strukturadditive fangt bei einem Bruchteil 

00174 von Gewichtsprozenten, realistischerweise etwa bei 0,01 

00175 Gewichtsprozent an und zeigt insbesondere bis zu einem 
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Anteil von etwa einem Gewichtsprozent spiirbare Verande- 
rungen im Sinne einer Verbesserung. 

In weiterer Einzelheit ist auch bevorzugt, daE dem 
Latentwarmespeichermaterial ein Zusatz zugesetzt wird, 
welcher zur Dickf liissigkeit f iihrt . Es kann hier ein 
ubliches Thixotropiemittel verwendet werden. Selbst im 
erwarmten Zustand, in welchem iiblicherweise eine Ver- 
fliissigung des Latentwarmespeichermaterials gegeben 
ist, ist dann noch eine Schwerf liissigkeit , im Sinne 
einer gallertartigen Konsistenz, gegeben. Selbst bei 
einem unbeabsichtigten Durchtrennen eines solchen 
Latentwarmespeicherkorpers kommt es noch nicht oder 
nicht in wesentlichem AusmaE zu einem Auslaufen von 
Latentwarmespeichermaterial . 

Bevorzugt ist ein so gebildeter Latentwarmekorper auch 
vollstandig mit einer Abdeckung, bevorzugt einer Kunst- 
stoffolie umschlossen. Die vollstandige Umhiillung ver- 
hindert ein Auslaufen etwa erweichten oder verfliissig- 
ten Latentwarmespeichermaterials . Die Umhiillung kann 
beispielsweise auch mit Harnstoff vorgenommen werden. 
Die Platte kann in einen aufgeschmolzenen Umhiillungs- 
stoff , also beispielsweise Harnstoff oder auch einen 
Kunststoff , wie etwa Nylon (Polyamid) , eingetaucht 
werden. Bei Harnstoff ergibt sich der Vorteil einer 
stark brandhemmenden Wirkung. Die Verhinderung des 
Auslaufens ist insbesondere von Bedeut\ong bei Uber- 
schreiten der Nennbetriebsparameter . Dies gilt insbeson- 
dere bei Uberschreiten der Nennbetriebsparameter. 

Bevorzugt besteht die Tragerstruktur aus einem aus 
Einzelfasern zusammengesetzten Faserkorper. Hierbei 
konnen handelsiibliche Faserplatten zum Einsatz kommen, 
wobei jedoch relativ weiche Faserplatten bevorzugt 
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sind. Hartfaserplatten konnen nur im geringen MaiSe das 
Latentwarmespeichermaterial aufnehmen. Die Fasern sind 
bevorzugt selbst saugfahig. Beim Tranken einer solchen 
Faserplatte mit einem Latentwarmespeichermaterial auf 
Paraf f inbasis saugen sich die Fasern mit Paraffin 
voll, werden "gewachst" . Zudem werden auch noch die 
Kapillarraume zwischen den Fasern mit dem Latentwarme- 
speichermaterial gefullt . Eine weitere Ausgestaltung 
sieht als Tragermaterial ein Vlies, beispielsweise ein 
ubliches Saugvlies, vor, wie es etwa zum Auf saugen von 
6l, Sauren oder sonstigen Fliissigkeiten handelsublich 
ist . Insbesondere kann es ein vollstandig aus Polypro- 
pylenfasern bestehendes Vlies sein. Hierbei konnen die 
Fasern auch im Sinne der eingangs genannten allgemeinen 
Lehre miteinander verhaftet, beispielsweise verschweifit 
sein. Die Tragerstruktur des Vlieses hat aber auch 
unabhangig hiervon Bedeutung. Von be sonde rem Vorteil 
ist, daS sich die erwahnte Fasermatte und auch das 
Vlies beim Tranken mit dem Latentwarmespeichermaterial 
auf Paraf f inbasis verfestigen. Die Struktur wird stei- 
fer. Beispielsweise wird eine derartige Faserplatte 
hierdurch druckf ester und beispielsweise trittfest. 
Zudem verbessern sich auch die schalltechnischen Eigen- 
schaften so geschaffener Latentwarmekorper . Es ist eine 
hohere Korperschalldanpfung zu beobachten. Der Tritt- 
schall, etwa bei Verwendung eines solchen Latentwarme- 
korpers im F\iSbodenbereich # wird wirksam gedampft. In 
weiterer vorteilhaf ter Ausgestaltung werden solche 
Tragerstrukturen verwendet, die eine zwei- bis zehnfa- 
che Trankung mit Latentwarmespeichermaterial im Ver- 
gleich zu ihrem Eigengewicht ermoglichen. Bei den er- 
wahnten Faserplatten wird beispielsweise eine drei- bis 
vierf ache Trankung mit Latentwa:nmespeichermaterial 
vorgenommen. Gleichwohl wird die Trankung nicht soweit 
vorgenommen , daiS Uberquellef f ekte entstehen. Es emp- 
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00246 f iehlt sich auch, einen auSeren VerschluB der Kapilla- 

00247 ren, etwa durch Verschleif en, vorzunehmen . Dieser Ver- 

00248 schlufc wirkt noch zusatzlicb zu der erwahnten Umhiil- 
0024 9 lung. Hierbei ist es bevorzugt, daS der VerschluE der 

00250 Kapillaren vor dem Tranken des Tragermaterials mit dem 

00251 Latentwarmespeichermaterial vorgenommen wird. 
00252 

00253 Eine weitere besondere Lehre der Erf indung betrifft 

00254 eine Ausgestaltung des Latentwarmespeichermaterials auf 

00255 Paraf f inbasis derart, da£ auch im verf estigten Zustand 

00256 noch eine Flexibilitat gegeben ist. In Kombination mit 

00257 den Tragermaterialelementen kann so ein f lexibles Ele- 

00258 ment, wie beispielsweise ein Sitzkissen oder eine Banda- 

00259 ge erreicht werden. Hierzu ist vorgesehen, daS das 

00260 Latentwarmespeichermaterial - auf Paraf f inbasis - einen 

00261 Anteil an Mineralol und/oder an Polymeren, Kautschuken 

00262 und/oder Elastomeren enthalt . Die Kautschuke und/oder 

00263 Elastomere fiihren vorrangig zu einer hoheren Flexibi- 

00264 liltat . Sie sind mit weniger als 5 % Anteil enthalten. 

00265 Wenn die Polymere keine Elastomere sind, fuhren sie zu 

00266 keiner Erhohung der Flexibilitat und verhindern nur, 

00267 gegebenenf alls zusatzlich, ein Auslauf en. Vorzugsweise 

00268 handelt es sich um hochausraf f iniertes Mineralol. Bei- 

00269 spielsweise ein Mineralol, welches man iiblicherweise 

00270 auch als WeiEol bezeichnet . Bei den Polymeren handelt 

00271 es sich um vernetzte Polymere, die durch Copolymeris- 

00272 ation hergestellt sind. Die vernetzten Polymere bilden 

00273 mit dem Mineralol durch Ausbildung eines dreidimensiona- 

00274 len Netzwerkes oder durch ihre physikalische Vernetzung 

00275 (Knollenstruktur) eine gelartige Struktur. Diese Gele 

00276 besitzen eine hohe Flexibilitat bei gleichzeitiger 

00277 Stabilitat gegenuber einwirkenden mechanischen Kraften. 

00278 Das Paraffin wird im fliissigen Zustand in diese Struk- 

00279 tur eingeschlossen. Bei dem Phasenwechsel , der Kristal- 

00280 lisation, werden die entstehenden Paraf finkristalle von 
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der Gelstruktur umgeben, so da£ sich eine flexible 
Gesamtmischung ergibt . 

In einer moglichen Anwendung kann ein Latentwarme- 
speichermaterial, das Paraffin mit einer Schmelztempera- 
tur von 50° Celsius und ein Copolymer mit einer Schmelz- 
temperatur von 120° Celsius enthalt, bis zu einer Tempe- 
ratur von 125° Celsius aufgeheizt werden, so da£ zu- 
nachst eine gleichmaEige Durchmischung beider Komponen- 
ten erreicht wird und die diinnf liissige Mischung vom 
Tragermaterial aufgrund der darin wirksamen Kapillar- 
krafte bis zur vollstandigen Sattigung aufgenommen 
werden kann. Bei einer nachfolgenden Abkuhlung werden 
die entstehenden Paraf f inkristalle von dem Copolymer 
umgeben. Bei einer z. B. denkbaren oberen Betriebstenpe- 
ratur des Latentwarmekorpers von 80° Celsius wird nur 
der Paraf finanteil, nicht dagegen das Copolymer, ver- 
flussigt. Vorteilhaft wird dadurch erreicht, da£ das 
Paraffin nicht aus dem Copolymer austreten kann und mit 
ihm im Tragermaterial verbleibt . Fur die Erfindung ist 
wesentlich, da£ das gewiinschte Paraf finruckhaltevermo- 
gen in dem Latentwarmekorper bei Verwendung des oben 
beschriebenen Tragermaterials bereits bei einem Massen- 
anteil von weniger als 5 % des Copolymers am 
Latentwarmespeichermaterial erzielt werden kann. Da bei 
kann insbesondere durch ein gezielt herbeigefuhrtes 
Zusammenwirken von Kapillarkraf ten in den Aufnahmerau- 
men des Tragermaterials und/oder von mittels Strukturad- 
ditiven beeinfluSten Kristallstrukturen der Paraf fine 
und/oder von den das Latentwarmespeichermaterial verdik- 
kenden Thixotropiemitteln und/oder durch den beschriebe- 
nen VerschluE der Kapillaren sowie gegebenenfalls einer 
Umhullung des Latentwarmekorpers erreicht werden, daS 
das gewiinschte Paraf finruckhaltevermogen bereits bei 
deutlich niedrigeren Massenanteilen des Copolymers als 
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00316 5 % erreicht wird. Ein Vorteil der Erfindung ist dabei 

00317 darin gegeben, daJS mit abnehmendem Massenanteil von 

00318 Copolymeren der Massenanteil der Paraffine an der 

00319 Gesamtmasse des Latentwarmespeichermaterials zunimmt 

00320 und dadurch bei unveranderter Gesamtmasse eine hohere 

00321 Warroekapazitat erreicht werden kann. 
00322 

00323 Zusammen mit dem oben naher beschriebenen Tragermateri- 

00324 al ergibt sich auch eine gewunschte Strukturf estigkeit , 

00325 im Rahmen der Flexibilitat . Hierbei konnen aber auch 

00326 noch weitere Tragermaterialien als oben beschrieben zur 

00327 Anwendung kommen. Beispielsweise auch offenporige 

00328 Schaumstof f e . Hinsichtlich der Polymere werden bei- 

00329 spielsweise Styrol-Butadien-Styrol (SBS) , Styrol-Iso- 

00330 pren-Styrol (SIS) oder Styrol-Ethylen/Butylen-Styrol 

00331 (S-EB-S) eingesetzt. Bei dem Styrol-Ethylen /Butylen 

00332 Block- Copolymer wird auf ein Mittel zuriickgegrif f en, 

00333 was unter der Handelsmarke "KRATON G" bekannt ist, 

00334 angeboten von Shell -Chemicals . Weiterhin konnen aber 
0033 5 auch weitere bekannte Kraton -Abwandlungen angewendet 

00336 werden. Dieses Block-Copolymer eignet sich vorzugsweise 

00337 als Verdicker zur Erhohung der Viskositat bzw. als 

00338 Flexibilisator zur Erhohung der Elastizitat. Bei Kraton 

00339 G handelt es sich urn einen therrooplastischen Kunst- 

00340 stoff , wobei mehrere Typen von Copolymeren der Kraton 

00341 G-Reihe existieren, die sich in ihrem strukturellen 

00342 Aufbau unterscheiden . Zu unterscheiden sind dabei insbe- 

00343 sondere die Block- und Triebblock-Copolymere, deren 

00344 Molgewicht variiert und die ein unterschiedliches Ver- 

00345 haltnis von Styrol- zu Elastomeranteil aufweisen. Von 

00346 den bekannten Kraton G- Typen konnen vorzugsweise die 

00347 als G 1650, G 1651 und G 1654 bekannten Typen Anwendung 

00348 finden. 
00349 
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00350 Weiterhin konnen auch Copolymere, wie beispielsweise 

00351 HDPE (High Density Polyethylen) , PP (Polypropylen) oder 

00352 auch HDPP (High Density Polypropylen) verwendet werden. 
00353 

00354 Gegenstand der Anmeldung ist auch ein Latentwarrnespei- 

00355 chermaterial auf Paraf f inbasis, welches einen Zusatz in 

00356 einer die wie vorstehend beschriebenen Ausgestaltungen 

00357 aufweist. Sowohl der Latentwarmekdrper wie auch das 

00358 Latent warmespeichermaterial konnen dariiber hinaus und 

00359 in Kombination ein Additiv aufweisen, das die oben 

00360 erwahnten Hohlstrukturen ausbildet. 
00361 

00362 Das erf indungsgema£e Latentwarmespeichermaterial auf 

00363 Paraf f inbasis kann weiterhin auch ohne Tragermaterial , 

00364 d. h. ohne stiitzende Matrix eingesetzt werden. Aus 

00365 Schmelz-/Speicherkapazitats- und Funktionsgrunden ist 

00366 der Copolymeranteil stets kleiner als 5 %. Das gebilde- 

00367 te Gel wird in Behalterhullen, wie beispielsweise Foli- 

00368 ensacken, auf genommen . 
00369 

00370 Wesentlich ist, da£ sich der erwahnte Zusatz aus Mine- 

00371 ralolen und Polymeren einerseits homogen in dem Paraf - 

00372 fin verteilt bzw. das Paraffin diesen Zusatz homogen 

00373 durchsetzt und andererseits keine chemische Wechselwir- 

00374 kung zwischen dem Zusatz und dem Paraffin eintritt . 

00375 Weiter ist von besonderer Bedeutung, daS die Auswahl 

00376 dahingehend getroffen ist, daB praktisch keine Dichteun- 

00377 terschiede zwischen dem Zusatz und dem Paraffin gegeben 

00378 sind, so dafc auch keine physikalische Entmischvmg hier- 

00379 durch auftreten kann. 
00380 

00381 Wie bereits eingangs erlautert, besteht in Verbindung 

00382 mit einzelnen oder mehreren der vorangehend erlauterten 

00383 Merkmalen die Moglichkeit, daS der erf indungsgemafie 

00384 Latentwarmekorper eine Anzahl Latentwarmeteilkorper 
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00385 enthalt. Bei einem Latent warmeteilkorper handelt es 

00386 sich im Sinne der Erfindung urn einen zusammenhang^aiden 

00387 und abgegrenzten Teil, bzw. Bestandteil eines erfin- 

00388 dungsgema£en Latent warmeko rpers , der samtliche physika- 

00389 lischen, chemischen und baulich strukturellen Merkmale 

00390 des Latentwarmekorpers oder auch eine beliebige Auswahl 

00391 hiervoix auf sich vereinigen kann. Bevorzugt enthalt ein 

00392 Latentwarmeteilkorper ein Tragermaterialteil und das in 

00393 kapillarartigen Aufnahmeraumen dieses Tragermaterial- 

00394 teils aufgenommene Latentwarmespeichermaterial . Das 

00395 angesprochene Tragermaterialteil kann beliebige Kombina- 

00396 tionen der bisher erlauterten Merkmale eines Tragermate- 

00397 rials aufweisen. In einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm 

00398 enthalt der Latent warmekorper eine von seiner Form und 

00399 Grofie mitbestimmte grofiere Anzahl von Latentwarmeteil- 

00400 korpern, die regelmaSig und /oder unregelmaSig aneinan- 

00401 der angrenzend angeordnet werden konnen. Auf diese 

00402 Weise lassen sich LatentwarTnekorper nahezu beliebiger 

00403 Formen auf preiswerte Weise herstellen, da die Latent - 

00404 warmeteilkorper unabhangig von der Form der gewunschten 

00405 Latentwarmekorper industriell in groSer Stuckzahl herge- 

00406 stellt werden konnen. In einer bevorzugten Ausgestal- 

00407 tung eines aus mehreren Latentwarmeteilkorpern gebilde- 

00408 ten Latentwarmekorpers grenzen auch die in den Latent - 

00409 warmeteilkorpern eingeschlossenen Tragermaterialteile 

00410 aneinander. Diese sind deutlich von den Tragermaterial- 

00411 elementen zu unterscheiden, aus denen das Tragermater i - 

00412 al, wie oben erlautert, durch beispielsweise Verkleben 

00413 zusammengesetzt ist . Innerhalb einzelner Tragermateralt- 

00414 eile bilden danach die Tragermaterialelemente unter 

00415 EinschluE. kapillarartiger Aufnahmeraume zusammenhangen- 

00416 de Strukturen. Auch zwischen benachbarten Latentwarme- 

00417 teilkorpern kann jedoch ein Zusammenhalt bestehen, 

00418 indem es beispielsweise zum gegenseitig verhakenden 

00419 Eingriff von Tragermaterialelementen aneinander angren- 
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zender Tragermaterial telle in die jeweilig benachbarten 
zusammenhangenden Strukturen kommt. Ein weiterer Zusam- 
menhalt zwischen Latentwarmeteilkorpem ist dadurch 
moglich, da£ eine Verbindung des Latentwarmespeicherma- 
terials von aneinandergrenzenden Latentwarmeteilkorpem 
zustande kommt . 

Bevorzugt weist das Volumenverhaltnis von Latentwarme- 
korper zu Latencwarmeteilkorper zumindest den Wert 10 
auf , wobei allerdings auch geringere oder wesentlich 
hohere Volumenverhaltnisse sinnvoll sein konnen. Ein 
einzelner Latentwarmekorper kann aufierdem Latent- 
warmeteilkorper verschiedener Grofienabmessungen 
und/ oder verschiedener Formen beinhalten. Desweiteren 
besteht auch die Moglichkeit , da£ einzelne Latent- 
warmeteilkorper eine langgestreckte Form besitzen und 
zumindest im weitesten Sinne als Streifen ausgebildet 
sind. Alternativ kann ein Latent warmeteilkorper auch 
eine f lockenartige Form besitzen. Dariiber hinaus konnen 
die Latentwarmeteilkorper auch in Form von Kugeln, 
Ellipsoiden, Quadern, Wurfeln, Pyramiden, Zylindern und 
dergleichen ausgebildet werden. Die Auswahl der Anzahl, 
der Grofien und der Formen der Latentwarmeteilkorper 
eines Latentwarmekorpers kann sich dabei an der GroEe 
und Form des gewiinschten Latentwarmekorpers sowie an 
den an ihn gerichteten Forderungen beziiglich seiner 
Steifigkeit oder Verformungsf ahigkeit orientieren. In 
einer weiter bevorzugten Ausfuhrung des Latentwarme- 
teilkorpers weist dieser eine Umhiillung auf, die bei- 
spielsweise aus einem Folienmaterial, insbesondere aus 
einer Aluminiumf olie oder aus einer Polypropylenf olie , 
besteht. Eine Folie bietet dabei den Vorteil einer 
leichten Verf ormbarkeit , so daft sich benachbarte 
Latentwarmeteilkorper aneinander anschmiegen konnen und 
Hohlraume zwischen den Latentwarmeteilkorpem weitge- 
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00455 hend vermieden werden konnen. Alternativ oder in Verbin- 

00456 dung damit besteht die Moglichkeit, da£ auch eine An- 

00457 zahl benachbarter Latentwarmeteilkorper mit einer ge- 

00458 meinsamen auEeren Umhullung versehen sind, bei der es 

00459 sich ebenfalls um eine der vorhergenannten Folien han- 

00460 deln kann. Weiterhin besteht die Moglichkeit, da£ die 

00461 gemeinsame auSere Umhullung eine vergleichsweise feste, 

00462 d.h. verglichen mit dem Latentwarmekorper bzw. den 

00463 Latentwarmeteilkorpern schwerer verf ormbare Wandung 

00464 aufweist. Sofern eine derartige feste Wandung als Hohl- 

00465 korper ausgebildet ist, kann dessen Innenraum selbst 

00466 bei komplizierten geometrischen Forroen der gemeinsamen 

00467 auEeren Umhullung nahezu vollstandig mit Latentwarme- 

00468 teilkorpern jeweils bedarf sgerechter Grofie, Form und An- 

00469 zahl ausgefiillt sein. Die Latentwarmeteilkorper konnen 

00470 dabei zur Verhinderung von groSeren Hohlraumen in der 

00471 festen gemeinsamen Umhullung mit einem Druck beauf - 

00472 schlagt sein, so daS zumindest bereichsweise eine Ver- 

00473 dichtung erzielt wird. Bei derart verdichteten Latent- 

00474 warmeteilkorpern eines Latentwarmekorpers kann der 

00475 Volumenanteil von Hohlraumen zwischen Latentwarmeteil- 

00476 korpern z.B. weniger als 1 % Anteil am Gesamtvolumen 

00477 des Latentwarmekorpers betragen. Die Umhullung der 

00478 einzelnen Latentwanneteilkorper und/oder die gemeinsame 

00479 Umhullung der Latentwarmeteilkorper eines Latentwarme - 

00480 korpers sind dabei bevorzugt so ausgestaltet , daS sie 

00481 fur Latentwarmespeichermaterial undurchlassig sind. 
00482 

00483 In einer alternativen vorteilhaf ten Ausgestaltung eines 

00484 Latentwarmekorpers enthalt dieser einer Mehrzahl von 

00485 Latentwarmeteilkorpern, die von einer gemeinsamen, fur 

00486 einen Warmetrager durchlassigen Hville umgeben sind und 

00487 die darin vorzugsweise voneinander beabstandet sind. 

00488 Durch die Beabstandung der Latentwarmeteilkorper werden 

00489 zwischen ihnen Hohlraume ausgebildet, die als Stromungs- 
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wege fur das Warmetragermedium geeignet sind. Insbeson- 
dere ist vorgesehen, da£ ein Warmetragermedium aus 
einer auEeren Umgebung durch die dafur durchlassige 
auEere Umhullung des Latentwarmekorpers in dessen Inne- 
res tritt, dort die zwischen den Latentwarmeteilkorpern 
gebildeten Hohlraume durchstromt und anschlieSend durch 
die dafur durchlassige gemeinsame Umhullung des Latent- 
warmekorpers wieder aus diesem hinaustritt . Ein auf 
diese Weise in seinem Inneren durchstromter Latent - 
warmekorper zeichnet sich durch eine besonders schnelle 
Warmeubertragung von oder zu einem Warmetragermedium 
aus . Die gemeinsame Umhullung der Latentwarmeteilkorper 
kann bspw. netz- oder gitterartig ausgebildet sind, 
d.h. es ist sowohl an leicht verformbare als auch an 
starre Strukturen gedacht . Die Ein- und Anstrittsof fnun- 
gen der gemeinsamen auEeren Umhullung der im Latent - 
warmekorper enthaltenen Latentwarmeteilkorper sind 
zweckmaSig so bemessen, da£ ein weitgehend ungehinder- 
ter Ein- und Austritt des Warmetragermediums in bzw. 
aus dem Latentwarmekorper ermoglicht wird und daS dabei 
aui^erdem kein Latentwarmeteilkorper durch sie hindurch- 
treten konnen. Das Volumenverhaltnis zwischen den in 
der Umhullung enthaltenen Latentwarmeteilkorpern und 
den dazwischen befindlichen Hohlraumen kann in einem 
weiten Wertebereich liegen und dabei zahlenmaEig den 
Wert Eins deutlich iiber- oder unterschreiten. Sofern 
als Warmetragermedium eine Flussigkeit verwendet wird, 
konnen die Latentwarmeteilkorper in ihrer Massendichte 
in der Weise eingestellt werden, daB sie im Warmetrager- 
medium in der Schwebe gehalten werden. Auf diese Weise 
werden die gebildeten Hohlraume auf rechterhalten, wobei 
jedoch eine weitere Beschleunigung des Warmeaustausches 
mit den Latentwarmeteilkorpern durch deren s t r omungsbe - 
dingte Zirkulation erreicht werden kann. Als fliissiges 
Warmetragermedium eignen sich bspw. Wasser oder 6le und 
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00525 darfiber hinaus auch zweckmafiige andere Flussigkeiten. 

00526 Auch bei Verwendung eines gasformigen WarmetragerTnedi- 

00527 urns, z.B. Luft, kann eine Resimentation? der in der 

00528 gemeinsamen Umhullung enthaltenen Latentwanneteilkdrper 

00529 durch eine gezielt herbeigef uhrte Stromung entgegenge- 

00530 wirkt werden, die zu einer standigen Schwebe bzw. Zirku- 

00531 lation der Latentwarmeteilkorper fuhrt. Dies kann durch 

00532 eine spezielle Ausgestaltung der Latentwarmeteilkorper 

00533 begunstigt werden, bei der eine jeweils groEe Oberfla- 

00534 che im Verhaltnis zum Gewicht eines jeweiligen Latent- 

00535 warmeteilkorpers verwirklicht ist . Gedacht ist bspw. an 

00536 eine f lockenartige Ausgestaltung der Latentwarmeteil- 

00537 korper. Im iibrigen konnen die Latentwarmeteilkorper 

00538 einzelne oder mehrere der zuvor genannten Merkmale 

00539 aufweisen. 
00540 

00541 Ein wie vorstehend ausgebildeter Latentwarmekorper 

00542 kann, wie bereits angesprochen, als FulSbodenelement in 

00543 eine F\iJSbodenheizung eingebaut werden. 
00544 

00545 Die Erfindung betrifft aber auch noch weitere Anwendun- 

00546 gen solcher Latentwarmekorper. 
00547 

00548 Eine erste Anwendung besteht aus einem Plattenwarmetau- 

00549 scher, der als Plat ten solche Latentwarmekorper auf- 

00550 weist. Die Plattenelemente konnen dann beidseitig mit 

00551 Medium beaufschlagt werden. Beispielsweise konnen hier- 

00552 mit auch regenerative Warmetauscher, wie sie etwa in 

00553 Warmekraf twerken bekannt sind, ausgerustet werden. Im 

00554 einzelnen kann ein solches Plattenelement auch spiral- 

00555 formig ausgebildet sein. Zur Ausbildung und Aufrechter- 

00556 haltung der spiral formigen Gestaltung, was aber auch 

00557 auf ebenflachige Plattenelemente zutrifft, sind zwi- 

00558 schen den Lagen Abstandselemente angeordnet. Diese sind 
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gitterartig gestaltet derart, da£ Durchstromwege of fen 
sind. 

In weiterer Ausfulxrangsform ist bevorzugt, dalS ein 
solches Plattenelement als Fassadenelement im Hausbau 
ausgebildet ist. Hierbei ist es besonders vorteilhaft, 
wenn das Fassadenelement mit Abstand zu einer Hauswand 
angeordnet ist . Die sich dann zwischen der Hauswand und 
dem Fassadenelement, das hierbei als Latentwarmespei- 
cherelement ausgebildet ist, einstellende* Kaminwirkung 
kann hierdurch einen Kuhleffekt erbringen, auch durch 
Warmespeicherung in dem Latentwarmekorper . Im weiteren 
wird auch das thermische Zeitverhalten verbessert . Etwa 
nach Sonnenuntergang gibt der Latentwarmekorper noch 
uber lange Zeit Warme, auch Strahlungswarme, auf gleich- 
bleibender Tenperatur an die Hauswand ab. Zugleich 
stellt ein solcher Latentwarmekorper ein Element mit 
relativ hoher Warmedammung dar. Vorteilhaft ist auch 
die Wetterunempf indlichkeit eines solchen Fassadenele- 
mentes . Eben durch die Trankung mit Paraffin ist eine 
wasserabweisende Ausrustung gegeben. 

In weiterer Einzelheit kann in einem solchen Latent- 
warmekorper, fur alle vorstehend beschriebenen Anwendun- 
gen, zusatzlich zu der bereits beschriebenen Trager- 
struktur, auch noch eine kapillarbrechende Gitterstruk- 
tur, etwa aus einem Kunststoff , angeordnet sein. Hier- 
durch wird das notige Gleichgewicht von Kapillarkraf ten 
und Schwerkraft, bei senkrechter Aufstellung des 
Latentwarmekorpers , in jedem Zeitpunkt in der befullten 
Faserstruktur ermoglicht . Urn eine Wasserdampfdif fusion 
zu ermoglichen, befinden sich in den Latentwarme- 
korpern entsprechende Uberstromof fnungen wie Schlitze, 
Locher und dergleichen. Von besonderer Bedeutung ist 
hierbei, daS diese Gitterstrviktur hinsichtlich des 
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00594 Warmeleitwertes etwa dem Latentwarmespeichermaterial 

00595 entspricht. Ubliche Metal Is trukturen sind daher abzuleh- 

00596 nen, da der Warmeleitwert zu hoch ist . 
00597 

00598 Hinsichtlich der Ausgestaltung einer FuEbodenheizung 

00599 mit derartigen Latentwarmekorpern ist auch vorgeschla- 

00600 gen, daE ubereinander Latentwarmekorper mit unterschied- 

00601 lichen Latentwarmespeichermaterialien hinsichtlich der 

00602 Schmelztemperatur bzw. der Phasenumwandlungs tempera tur, 

00603 angeordnet werden. Hierbei ist der unmittelbar von 

00604 einem Heizelement wie einem Widerstandsheizdraht beauf- 

00605 schlagte Latentwarmekorper geeigneterweise mit Latent - 

00606 warmespeichermaterial der hochsten Phasenumwandlungstem- 

00607 peratur ausgerustet, wahrend nahe der FuEbodenoberf la- 

00608 che der Latentwarmespeicherkorper mit der relativ nied- 

00609 rigsten Phasenumwandlungstenperatur angeordnet ist. 

00610 Eine solche FuEbodenheizung la£t sich vorteilhaf terwei- 

00611 se als Nachtspeicherheizung ausbilden, da eben die 

00612 Zeitversetzung genutzt werden kann, ohne daE wie bei 

00613 sonstigen bekannten Nachtspeicherheizungen Ubertennpera- 

00614 turen in Kauf genommen werden miissen. 
00615 

00616 Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur 

00617 Herstellung eines Latentwarmekorpers mit in einem Auf- 

00618 nahmeraume aufweisenden Tragermaterial aufgenommenen 

00619 Latentwarmespeichermaterial auf Paraf f inbasis . Erfin- 

00620 dungsgemaS ist darauf abgestellt, daS das Latent- 

00621 warmespeichermaterial verflvissigt wird und daE das ver- 

00622 flussigte Latentwarmespeichermaterial an selbstansaugen- 

00623 de kapillarartige Aufnahmeraume des Tragermaterial s 

00624 herangefuhrt wird. Die Verf lussigung des Latentwarme- 

00625 speichermaterials kann dabei vorzugsweise durch Erwar- 

00626 mung erreicht werden. Die Verf lussigung zielt auf eine 

00627 gute FlieSfahigkeit des Latentwarmespeichermaterials , 

00628 d.h. im wesentlichen auf eine geringe Viskositat und 
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homogene Beschaf f enheit ohne grofcere Festkorperein- 
schlusse ab. Durch eine gute FlieSf ahigkeit wird eine 
wesentliche Voraussetzung dafur geschaffen, dafi das 
Latentwarmespeichermaterial unter dem selbstansaugenden 
Einf luS der kapillarartigen Auf nahmeraume des Tragerma- 
terials in die Auf nahmeraume eindringt, wenn es an 
diese herangefiihrt wird. Dazu kann das Tragermaterial 
z.B. in verf lussigtem Latentwarmespeichermaterial ge- 
trankt werden. Das Heranfiihren des verf liissigten 
Latentwarmespeichermaterial s an selbstansaugende kapil- 
larartige Auf nahmeraume des Tragermaterials kann bei- 
spielsweise dadurch bewerkstelligt werden, daS das 
Tragermaterial in verf lussigtes Latentwarmespeicherma- 
terial eingetaucht wird. Vor und/oder wahrend des Ein- 
tauchens konnen ProzeEparameter, die die selbstandige 
Aufnahme des Latentwarmespeichermaterials im Tragerma- 
termaterial beeinf lussen, in die Aufnahme begiinstigen- 
der Weise beeinf luBt werden. Beispielsweise kann dem 
Latentwarmespeichermaterial fortwahrend Warmenergie 
zugefiihrt werden, um die Verf lussigung zu begiinstigen. 
Weiterhin kann das verflussigte Latenwarmespeicherma- 
terial mit Druck beaufschlagt werden, wodurch die selb- 
standige Aufnahme des Latentwarmespeichermaterials in 
den kapillarartigen Auf nahmeraumen des Tragermaterials 
ebenfalls begiinstigt wird. 

Die selbstansaugende Wirkung der Aufnahmeraume des 
Tragermaterials fur Flussigkeiten beruht auf der schon 
eingangs erlauterten kapillarartigen Ausbildung der 
Auf nahmeraume . Die selbstansaugende Wirkung der kapil- 
larartigen Aufnahmeraume fur verf lussigtes Latent- 
warmespeichermaterial und ihr Bestreben, dieses darin 
festzuhalten, wird umso starker, je kleiner die Durch- 
messer der Kapillaren bzw. die inneren Radien von Kapil- 
laren gewahlt werden, je hoher die Oberf lachenspannung 



8NSDOCID:<WO 9853264A1> 



WO 98/53264 




PCT/EP98/01956 



20 

00664 des Latentwarmespeichermaterials gegenuber Luft gewahlt 

00665 bzw. eingestellt wird und je grofier die Benetzbarkeit 

00666 des gewahlten Tragermaterials durch Latentwarmespei- 

00667 chermaterial ist. Bei dem erf indungsgema£en Verfahren 

00668 zur Herstellung eines Latentwarmekorpers kann von die- 

00669 sen Zusammenhangen zur Einstellung einer gewiinschten, 

00670 insbesondere einer moglichst grofien selbstansaugenden 

00671 Wirkung der Aufnahmeraume beziiglich des Latentwarmespei- 

00672 chermaterials so vorgegangen werden, daJS ein Tragerma- 

00673 terial mit einer moglichst hohen Oberf lachenspannung 

00674 ausgewahlt wird und date die einzelnen Tragermaterialele- 

00675 mente innere Kapillaren von bevorzugt niedrigen Krum- 

00676 mungsradien aufweisen und/ ode r AuSenf ormen mit engen 

00677 Krummungsradien, insbesondere auch scharfen Kanten bzw. 

00678 Ecken aufweisen. Bevorzugt wird das Tragermaterial aus 

00679 einzelnen Tragermaterialelementen, beispielsweise durch 

00680 Verkleben, zusammengesetzt , wobei jedenfalls zwischen 

00681 den Tragermaterialelementen kapillarartige Aufnahmerau- 

00682 me gebildet werden. Auch bei dem Zusammensetzen der 

00683 Tragermaterialelemente besteht daher die Moglichkeit, 

00684 EinfluS auf die selbstansaugende Wirkung auszuuben, 

00685 indem zur Steigerung bevorzugt enge, insbesondere auch 

00686 spaltartige Kapillaren ausgebildet werden. Weiterhin 

00687 kann das erf indungsgemaEe Verfahren zur Herstellung 

00688 eines Latentwarmekorpers auf Tragermaterial und Latent- 

00689 warmespeichermaterial mit samtlichen der bisher be- 

00690 schriebenen Merkmalen oder mit Kombinationen ausgewahl- 

00691 ter Merkmale angewende t werden. 
00692 

00693 Bei einer zweckmafiigen Variante des erf indungsgemaEen 

00694 Verfahrens wird das mit Latentwarmespeichermaterial 

00695 getrankte Tragermaterial in eine Anzahl Latentwarme- 

00696 teilkorper zertrennt, wobei das Zertrennen durch Sagen 

00697 und/oder Schneiden und/oder Reifien oder auch nach weite- 

00698 ren bekannten Trennve r f ahren erfolgen kann. Es besteht 



BNSOOCID: <WO 9 8532 64 A 1 > 



WO 98/53264 




PCT/EP98/01956 



21 



00699 
00700 
00701 
00702 
00703 
00704 
00705 
00706 
00707 
00708 
00709 
00710 
00711 
00712 
00713 
00714 
00715 
00716 
00717 
00718 
00719 
00720 
00721 
00722 
00723 
00724 
00725 
00726 
00727 
00728 
00729 
00730 
00731 
00732 
00733 



z.B. die Moglichkeit, eine als Tragermaterial gewahlte 
Faserplatte aus Zellulose-Fasern mit zuvor verflussig- 
tem Latentwarmespeichermaterial auf Paraf f inbasis zu 
tranken und das getrankte Tragermaterial in langge- 
streckte, insbesondere in streif enartige Latentwarme- 
teilkorper zu zersagen. Als weitere Variante liefie sich 
z.B. ein als Tragermaterial gewahltes Faseirvlies nach 
dem Tranken mit Latentwarmespeichermaterial in eine 
gewiinschte Anzahl vergleichsweise kleinerer Latent - 
warmeteilkorper zerreifien, wobei letztere eine flocken- 
artige oder aber auch eine davon abweichende Form auf- 
weisen konnen. In einer Weiterbildung des erf indungsge- 
maEen Herstellungsverf ahrens kann der Latentwarmekorper 
und/oder die Latentwarmeteilkorper gepreSt werden, urn 
damit eine Verdichtung oder auch einer bevorzugte Form- 
gebung zu erreichen. Es besteht auch die Moglichkeit, 
date der Latentwarmekorper und/oder die Latentwarme- 
teilkorper mit einer Umhullung versehen werden, die aus 
einer Folie, insbesondere aus einer Aluminium- oder 
Polypropylenf olie , bestehen kann. Dabei ist bevorzugt , 
daB der Latentwarmekorper bzw. der Latentwarmeteil- 
korper vollstandig von einer fur Latentwarmespeichermat- 
erial undurchlassigen Umhullung umgeben wird und darin, 
beispielsweise durch Verschweifien, in der Weise versie- 
gelt wird, date kein Latentwarmespeichermaterial aus der 
Umhiillung austreten kann. In einer Weiterbildung des 
erf indungsgemafien Verf ahrens konnen die Latentwarme- 
teilkorper des Latentwarmekdrpers auch mit einer sie 
gemeinsam umgebenden Umhullung versehen werden, die 
ebenfalls die vorgenannten Eigenschaf ten besitzen kann. 
Es kann insbesondere eine leicht verformbare gemeinsame 
Umhullung vorgesehen werden, die in Verbindung mit 
einer Vielzahl darin enthaltener kleinerer Latentwarme- 
teilkorper zu einer gewiinschten Verformbarkeit des 
Latentwarmekorpers fiihrt. Alternativ kann eine gemeinsa- 
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00734 me Umhullung verwendet werden, die gegenuber gotranktem 

00735 Tragermaterial eine hdhere Steifigkeit bzw. gering^re 

00736 Verformbarkeit auf weist . Eine derartige Umhullung, bei 

00737 der es sich auch um mannigf altige Gehause von alltagli- 

00738 chen C?ebrauchsgegenstanden handeln karm, kann nach 

00739 einer Variante des erf indungsgema£en Verfahrens mit 

00740 einer gewiinschten Anzahl von Latentwarmeteilkorpern 

00741 ausgefiillt werden, und in einem weiteren Arbeitsschritt 

00742 kann dann eine Verdichtung der Latent warmeteilkdrper in 

00743 der gemeinsamen Umhullung erfolgen. Mit dem erfindungs- 

00744 gemaEen Verfahren kann somit auf einfache, zeitsparende 

00745 und preiswerte Weise eine nahezu vollstandige Ausfiil- 

00746 lung beliebiger Hohlraume in Gebrauchsgegenstanden mit 

00747 getranktem Tragermaterial erfolgen. 
00748 

00749 In einer vorteilhaf ten Weiterbildung eines erf indungsge- 

00750 mafien Latentwarmekdrpers ist in Verbindung mit einem 

00751 oder mehreren der bisher erlauterten Merkmale vorgese- 

00752 hen, daB zumindest ein mikrowellenaktiver Stoff in dem 

00753 Latentwarmekorper enthalten ist . Bei einem mikrowellen- 

00754 aktiven Stoff handelt es sich im Sinne der Erfindung um 

00755 einen solchen Stoff, der unter einem Strahlungseinf ±u& 

00756 von sogenannten Mikrowellen eine innere Erwarmung er- 

00757 fahrt, die auf einer Bewegungsanregung seiner Molekiile 

00758 durch die energiereiche elektromagnetische Strahlung 

00759 beruht. Die Mikrowellen schliefien sich dem Wellenlangen- 

00760 bereich der Inf rarotstrahlung zu grolSeren Wellenlangen 

00761 hin an. Insofem ist etwa von einer Mindestwellenlange 

00762 von 1,4 x 10 - 3 m auszugehen, wobei in dem technisch 

00763 interessierenden Wellenlangenbereich durch eine Abstim- 

00764 mung der gewahlten Wellenlange auf die Molekiilstruktur 

00765 des zu verwendenden mikrowe 1 lenakt i ven Stoffes eine 

00766 Optimierung der inneren Erwarmung erreicht werden kann. 

00767 Ein Latentwarmekorper, der einen derartigen mikrowellen - 

00768 aktiven Stoff enthalt, weist dadurch den Vorteil auf, 
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00769 daE gegenuber einer Warmeubertragung durch kurzwellige- 

00770 re Strahlung erheblich kiirzere Zeitraume fur die Zufuhr 

00771 einer bestimmten Energiemenge erforderlich sind und 

00772 eine dement sprechend schnellere Erwarmung moglich ist. 

00773 Insbesondere ist da ran gedacht, daE der mikrowellenakti- 

00774 ve Stoff gleichmaEig im Latentwarmekorper verteilt 

00775 enthalten ist, so daE auch eine entsprechende gleichma- 

00776 Eige Erwarmung zu beobachten ist. Eine gleichmaEige 

00777 Verteilung setzt dabei im Sinne der Erfindung nicht 

00778 unbedingt auch eine homogene Verteilung voraus, da eine 

00779 fiir technische Anwendungen ausreichende gleichmaEige 

00780 Erwarmung des Latentwarmekorpers aufgrund von Warmeleit- 

00781 vorgangen auch dann erreicht werden kann, wenn der 

00782 mikrowellenaktive Stoff in hinreichend nahe zueinander- 

00783 liegenden Anhaufungen uber den Latentwarmekorper hinweg 

00784 verteilt vorliegt. Dazu besteht z.B. die Moglichkeit, 

00785 daS Tragermaterialelemente den mikrowellenaktiven Stoff 

00786 enthalten, daE der mikrowellenaktive Stoff in kapillar- 

00787 artigen Aufnahmeraumen zwischen den bspw. durch Verkle- 

00788 ben zu einem Tragermaterial zusammengesetzten Tragerma- 

00789 terialelementen oder in kapillarartigen Aufnahmeraumen 

00790 innerhalb der Tragerelemente enthalten ist oder daE der 

00791 mikrowellenaktive Stoff in Hohlraumen enthalten ist, 

00792 die zwischen mehreren Latent warmeteilkorpern gebildet 

00793 sind, wobei auch Kombinationen dieser vorgeschlagenen 

00794 Verteilungen denkbar sind. Eine gleichmaBige Verteilung 

00795 des mikrowellenaktiven Stof fes im latentwarmekorper 

00796 wird dadurch unterstutzt, daE der mikrowellenaktive 

00797 Stoff in einer pulverartigen und/oder granulat artigen 

00798 und/oder faserartigen Form darin enthalten ist. Sofern 

00799 eine Aufnahme des mikrowellenaktiven Stof fes in den 

00800 zwischen Latentwarmeteilkorpern gebildeten Hohlraumen 

00801 des Latentwarmekorpers erfolgen soli, konnen schlieS- 

00802 lich auch groSere zusammenhangende Strukturen des mikro- 
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00803 we 1 lenak t i ven Stoffes vorteilhaft sein, deren Abmessun- 

00804 gen auch von vergleichbarer GroSe wie die des Latent - 

00805 warmekorpers sein konnen. Gedacht ist insbesondere an 

00806 ein gitterartiges Geflecht bzw. Netz aus einem mikrowel- 

00807 ienaktiven Stoff , das in den Latentwarmekorper inte- 

00808 griert vorgesehen ist. Alternativ oder in Kombination 

00809 mit vorbeschriebenen Verteilungsformen des mikrowellen- 

00810 aktiven Stoffes als Festkorper kann zweckma£ig sein, 

00811 da£ der mikrowel lenak tive Stoff zumindest bei Gebrauchs- 

00812 temperatur des Latentwarmekorpers eine Flussigkeit ist, 

00813 wobei hierzu in diesem Zusammenhang alle flieSfahigen 

00814 Medien zu zahlen sind. Hinsichtlich der Werkstof f aus- 

00815 wahl fur den mikrowe 1 lenanakt i ven Stoff sind fur die 

00816 Erfindung grundsatzlich alle Stoffe in Betracht zu 

00817 ziehen, die eine innere Erwarmung unter Einwirkung von 

00818 Mikrowellen erfahren. Vorzugsweise handelt es sich urn 

00819 einen Stoff, der in einer der Werkstof fgruppen Glaser, 

00820 Kunststoffe, Mineralstof f e , Metalle, insbesondere Alumi- 

00821 nium, Kohle und Keramik enthalten ist. Es besteht auch 

00822 die Moglichkeit, daB in einem Latenwarmekorper mehrere 

00823 verschiedene mikrowe llenaktive Stoffe kombiniert mitein- 

00824 ander verwendet werden. Es wird damit erreicht, dafi 

00825 eine schnellere Warmeiibertragung auf den Latentwarme- 

00826 korper bei mehreren Wellenlangen bzw. in einem bestimm- 

00827 baren Wellenlangenbereich moglich ist . Als bevorzugte 

00828 Ausfuhrungsformen des mikrowel Ienaktiven Stoffes werden 

00829 exemplarisch granulatartige Glaskorper, granulatartige 

00830 Kunststoffe, Mineralf asem, Keramikf asern, Kohlestaub, 

00831 Metall, insbesondere Aluminiumpulver und ein ebenfalls 

00832 bevorzugt aus einem Metall gebildeter Draht, der zu 

00833 einem gitterartigen Geflecht weiterverarbeitet sein 

00834 kann, genannt. 
00835 

00836 Zur Herstellung eines durch Mikrowellen erwarmbaren 

00837 Latentwarmekorpers muS dem Latentwarmekorper bzw. einem 
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00838 Bestandteil von diesem, in einem Verf ahrensschritt ein 

00839 mikrowellenaktiver Stoff zugesetzt werden, wobei dieser 

00840 Verfahrensschritt bevorzugt auf eine gleichmaSige Ver- 

00841 teilung des mikrowellenaktiven Stoffes im Latentwarme- 

00842 korper abzielt . Es kann so vorgegangen werden, daS der 

00843 mikrowellenaktive Stoff den Tragermaterialelementen bei 

00844 deren Herstellung zugesetzt wird. Insbesondere konnen 

00845 die Tragerroaterialelemente auch selbst unmittelbar aus 

00846 mikrowellenaktivem Stoff hergestellt werden. Alternativ 

00847 oder in Verbindung damit besteht auch die Moglichkeit , 

00848 den mikrowellenaktiven Stoff beim Zusammensetzen des 

00849 Tragermaterials aus Tragerxnaterialelementen, bspw. 

00850 durch Verkleben, kontinuierlich oder diskontinuierlich 

00851 in den dabei gebildeten kapillartigen Aufnahmeraumen 

00852 einzulagern. Dies kann z.B. dadurch geschehen, daJS bei 

00853 einem schichtweisen Aufbau des Tragermaterials nach 

00854 Fertigstellung einer jeweiligen Schicht durch Verkleben 

00855 von Tragermaterialelementen ein staub- bzw. pulverformi- 

00856 ger mikrowellenaktiver Stoff auf die Schicht oberflache 

00857 aufgepudert wird und nach dem Entfernen von uberfliissi- 

00858 gem Staub bzw. Puder eine weitere Schicht Tragermater i - 

00859 alelemente darauf vorgesehen wird, wobei beliebig viele 

00860 Wiederholungen dieser Verf ahrensschritte moglich sind. 

00861 Bei einem Latentwarmekorper , der mehrere Latentwarme- 

00862 teilkorper enthalt, kann der mikrowellenaktive Stoff 

00863 daruber hinaus auch in den zwischen Latent warmeteil- 

00864 korpern gebildeten Hohlraumen eingelagert werden. Der 

00865 mikrowellenaktive Stoff kann dabei sowohl als Pulver, 

00866 wie auch als Granulat oder Fasera und weiterhin auch 

00867 als groSere Struktur, insbesondere als Draht oder git- 

00868 terartiges Geflecht verarbeitet werden. Vorzugsweise 

00869 wird dabei in der Weise vorgegangen, daft zunachst eine 

00870 Lage von Latentwarmeteilkorpern, z.B. in einer gemeinsa- 

00871 men Umhullung angeordnet wird, daE darauf und in den 
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00872 Zwischenraumen der mikrowellenaktive Stoff abgelagert 

00873 wird und daE darauf eine weitere Lage von Latent - 

00874 warmeteilkorpern aufgebracht wird, wobei beliebig viele 

00875 Wiederholungen dieser Arbeitsschritte moglich sind. Bei 

00876 eine weiteren Variante des erf indungsgemafien Herstel- 

00877 lungsverfahrens wird der mikrowellenaktive Stoff dem 

00878 Latentwarmespeichermaterial zugesetzt, bevor das 

00879 Latentwarmespeichermaterial an die kapillarartigen 

00880 Aufnahmeraume des Tragermaterials herangefiihrt wird. 

00881 Vorzugsweise ist dabei auf eine gleichmafiige Verteilung 

00882 des mikrowellenaktiven Stoff es im Latentwarmespei - 

00883 chermaterial zu achten, so da£ der mikrowellenaktive 

00884 Stoff auch in gleichmaEiger Verteilung in die kapillar- 

00885 tigen Aufnahmeraume des Tragermaterials hineingesaugt 

00886 wird und dort mit dem Latentwarmespeichermaterial auf 

00887 Paraf f inbasis in gleichmaSiger Verteilung vorliegt. 

00888 Alternativ oder in Kombination zu der bisher beschriebe- 

00889 nen Verarbeitung des mikrowellenaktiven Stoff es in 

00890 festem Aggregatzustand besteht auch die Moglichkeit, 

00891 da£ der mikrowellenaktive Stoff dem Latentwarmekorper 

00892 in fliissiger Form zugesetzt wird, wobei hier prinzipi- 

00893 ell samtliche vorbeschriebene Zugabetechniken in Be- 

00894 tracht zu ziehen sind. 
00895 

00896 Sofern der mikrowellanaktive Stoff in seinem Rohzustand 

00897 nicht unmittelbar bei der Herstellung eines Latentw- 

00898 armekorpers verwendet werden kann, beinhaltet das erfin- 

00899 dungsgemalSe Verfahren zur Herstellung eines durch Mikro- 

00900 wellen zu erwarmenden Latentwarmekorpers zusatzliche 

00901 Verfahrensschritte, in denen eine gewiinschte Beschaffen- 

00902 heit des mikrowellanaktiven Stoff es zu erreichen ist. 

00903 Hierzu zahlt z.B. eine jeweils bedarfsweise Aufberei- 

00904 tung des mikrowellenaktiven Stoffes zu einem Pulver, 

00905 einem Granulat oder Fasern vorzugsweise durch mechani - 

00906 sche Trennverf ahren wie bspw. Sagen, Schneiden, Mahlen 



WO 98/53264 



PCT/EP98/01956 



27 



00907 
00908 
00909 
00910 
00911 
00912 
00913 
00914 
00915 
00916 
00917 
00918 
00919 
00920 
00921 
00922 
00923 
00924 
00925 
00926 
00927 
00928 
00929 
00930 
00931 
00932 
00933 
00934 
00935 
00936 
00937 
00938 
00939 
00940 



und Reifien. Sofern eine Verwendung des mikrowellenakti- 
ven Stof fes in einer draht art igen Form oder als gitter- 
artiges Geflecht vorgesehen ;ist, umfaSt das erfindungs- 
gemafie Verfaliren zur Herstellung eines durch Mikrowel- 
len erwarmbaren Latentwarmekorpers auch Verfahrens- 
schritte zur Aufbereitung des mikrowellenaktiven Stof- 
fes zu bedarf sgerechten Stukturen. Insbesondere zahlen 
dazu das Drahtziehen geeigneter Werkstoffe und die 
Weiterbearbeitung der erhaltenen Drahte zu einem gitter- 
artigen Geflecht. 

Nachstehend ist die Erfindung im weiteren anhand beige- 
fugter Zeichnung, die jedoch lediglich Ausfuhrungsbei- 
spiele darstellt, erlautert . Hierbei zeigt : 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Latentwarmekor- 
per auf Basis einer Faserplatte; 

Fig. 2 einen Latentwarmespeicher mit darin angeordne - 
ten Latentwarmespeicherkorpern; 

Fig. 3 eine Fassade mit Latentwarmespeicherkorpern; 

Fig. 4 einen Aufbau betreffend eine FuEbodenhe i zung ; 

Fig. 5 einen Aufbau gemaS Fig. 4 in alternativer 
Aus f uhrungs form ; 

Fig. 6 eine schematische Ansicht einer Stutzstruktur 
zur Einbindung in eine Faserplatte; 

Fig. 7 einen Vertikalschnitt durch einen mobilen 
Speicherheizkorper mit Latentwarmekorpern ; 



BNS0OCI0:<WO 9853264A1> 



WO 98/53264 




PCT/EP98/01956 



28 



00941 
00942 
00943 
00944 
00945 
00946 
00947 
00948 
00949 
00950 
00951 
00952 
00953 
00954 
00955 
00956 
00957 
00958 
00959 
00960 
00961 
00962 
00963 
00964 
00965 
00966 
00967 
00968 
00969 
00970 
00971 
00972 
00973 



Fig. 8 einen Horizontalschnitt durch einen Transport - 
behalter fur medizinische Zwecke mit 
Latentwarmekorpern ; 

Fig. 9 einen Vertikalschnitt durch einen Hundefutter- 
behalter mit Latentwarmekorper; 

Fig. 10 einen Vertikalschnitt durch einen Katzenfutter- 
behalter mit Latentwarmekorper ; 

Fig. 11a eine Draufsicht auf ein Speicherelement fur 

Luf t - / Wasserwarmetauscher mit eingeschweifiten 
Latentwarmekorpern ; 

Fig. lib eine Seitenansicht des Speicherelements gema£ 
Fig. 11a in zusammengeklappter Anordnung; 

Fig. 12a eine Draufsicht auf eine Warme-/Kuhldecke 
mit darin eingenahten eingeschweiSten La- 
tentwarmekorpern ; 

Fig. 12b eine Seitenansicht der Warme-/Kuhldecke gemaE 
Fig. 12a in einer zusammengerollten Anordnung; 

Fig. 13 einen Handschuh mit darin integrierten einge- 
schweifiten Latentwarmekorpern; 

Fig. 14 eine Schuhsohle in einer Ausbildung in einer 
Folie als eingeschweifiter Latentwarmekorper; 

Fig. 15 eine Weste mit darin integrierten, in Folie 
eingeschweifcten Latentwarmekorpern, 
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Fig. 16a eine Draufsicht auf einen Latentwarmekorper 
als Speicherelement fur Bauwerke in einer 
Ausfuhriang als getrankte Netzstruktur; 

Fig. 16b eine Seitenansicht des Speicherelementes nach 
Fig. 16a in einer Anordnung zwischen zwei 
Wandelementen ; 

Fig. 17 einen Solarverdunster mit Latentwarmekorper 
fur einen Komposter; 

Fig. 18 eine Schnittansicht eines Getrankekiihlers mit 
Latentwarmespeichermaterial bei Beginn des 
Kutilvorganges ; 

Fig. 19 einen Getrankekuhler nach Fig. 18 mit eingebet- 
tetem Get rankebe halter wahrend des Kiihlvorgan- 
ges . 

Fig. 20 einen Vertikalschnitt durch einen 

Hundefutterbehalter mit einem Latentwarme- 
korper, der eine Vielzahl Latentwarmekorper - 
teile beinhaltet . 

Dargestellt und beschrieben ist, zunachst mit Bezug zu 
Fig. 1, ein Latentwarmekorper 1, der aus einer Faser- 
platte 2 besteht, die mit einem Paraf f in-Latentwarme- 
speichermaterial getrankt ist, und einer Umhiillung 3. 
Die Faserplatte 2 ist eine Weichfaserplatte, die mit 
einem Paraf fin-Latentwarmespeichermaterial gefiillt ist. 
Die railung ist in Form einer Trankung vorgenommen. 

Es handelt sich im einzelnen urn eine Faserplatte aus 
Pappelholzfasern, die im ungetrankten Zustand ver- 
gleichsweise weich ist. Es konnen aber auch sonstige 
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01009 Zellulosefasern zum Einsatz kommen. Im ungetrankten 

01010 Zustand hat die Faserplatte eine Dichte von ca. 

01011 200kg/m 3 . Bevorzugt sind Faserplatten im Dichtebereich 

01012 von 150 - 300kg/m 3 im ungetrankten Zustand. Im getrank- 

01013 ten Zustand hat die Faserplatte eine Dichte von ca. 

01014 700kg/m 3 . Bevorzugt ist hier ein Bereich von ca. 

01015 550 - 800kg/m 3 . Der Volumenanteil von Paraffin in der 

01016 Strukturmatrix betragt circa 50 %, der Massenanteil des 

01017 Paraffins bzw. des Latentwarmespeichermaterials in der 

01018 Matrix ca. 68 %. 
01019 

01020 Die Faserplatte kann auch mit einem brandhemmenden 

01021 Zusatz ausgeriistet sein. Uberraschend ist, dafi hinsicht- 

01022 lich festem oder verf liissigtem Zustand des Latent- 

01023 warmespeichermaterials praktisch keine MaEanderungen 

01024 der Faserplatte feststellbar sind. Dies insbesondere , 

01025 wenn das Latentwarmespeichermaterial mit einem Zusatz 

01026 versehen ist, der, wie oben im einzelnen ausgefiihrt, zu 

01027 der Gestaltung von inherenten Hohlstrukturen fiihrt. 

01028 Eine solche Faserplatte kann auch als Luf t-Warmeiiber- 

01029 trager- oder Wasser-Warroeubertragerplatte wie auch als 

01030 Wandspeicherplatte zum Einsatz kommen. 
01031 

01032 Alternativ hierzu ist auch eine getrankte Faserplatte 

01033 auf Vliesbasis vorgeschlagen, die zeichnerisch nicht im 

01034 einzelnen dargestellt ist. Es kommt ein hochporoses 

01035 Vlies, etwa auch Polypropylenf asern , bevorzugt zur 

01036 Anwendung. Ein solches Vlies kann im ungetrankten Zu- 

01037 stand eine Dichte von circa 100kg/m 3 , mit einer bevor- 

01038 zugten Bandbreite von circa 70 - 150kg/m 3 aufweisen. 
0103 9 Getrankt mit Paraffin hat eine solche Platte auf Vlies - 

01040 basis ein Gewicht von circa 700kg/m 3 , in einer Bandbrei- 

01041 te von circa 600 - 800kg/m 3 . Der Anteil Latentwarme- 

01042 speichermaterialin der Matrix betragt hier circa 65 %, 

01043 der Massenanteil entsprechend circa 85 %. Eine solche 
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Faserplatte kann auch transparent bzw. opak ausgebildet 
sein. Wesentlich ist, da& eine solche Platte auch im 
verfestigten Zustand des Latentwarmespeichermaterials 
f lexibel ist . Sie kann neben den vorerwahnten Anwen- 
dungsfallen beispielsweise auch als Matte etwa fur 
Gewachshauser zur Anwendung kommen. 

Anstelle einer der beschriebenen Faserplatten kann 
auch, gegebenenfalls auch kombiniert mit einer Faser- 
platte, als Trankungskorper ein Vlies oder eine Tex- 
tilie in Frage kommen. Insbesondere sind hinsichtlich 
Textilien Baumwo 1 lgewebe oder Baumwollgewirke von Bedeu- 
tung. 

Die Umhiillung 3 besteht aus einer Aluminiumf olie . Es 
kann sich aber auch um eine Polypropylenfolie handeln. 

In Fig. 2 ist ein erster Anwendungsf all dargestellt. Es 
handelt sich um einen Latentwarmespeicher 4 , in dem 
eine Mehrzahl von Latentwarmekorpern 1 senkrecht han- 
gend angeordnet sind. Der Latentwarmespeicher 4 kann 
beispielsweise von Luft durchstromt werden. Er kann in 
gleicher Weise aber auch von Wasser durchstromt werden. 
Hierbei wird in an sich bekannter Weise dann in den 
Latentwarmekorpern 1 die Warme gespeichert und in Folge 
dann bei Durchstromung mit einem relativ kalteren Warme- 
tragermedium wieder abgegeben. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 sind die Latent - 
warmekorper 1 als Fassadenelemente ausgebildet. Auf der 
AuSenseite 5 konnen noch besondere Strukturen ausgebil- 
det sein. Beispielsweise konnen hier auch Schieferplat- 
ten oder dergleichen noch vorgebaut sein. Wesentlich 
ist iiber die Anordnung als Fassadenelement hinaus, daS 
zwischen einer Mauerwand 6 und den Latentwarmekorpern 1 
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ein Spalt S verbleibt . Der Spalt S kann beispielsweise, 
bei unterer und oberer Offnung, zu einem Kaminzugef f ekt 
genutzt werden. Hiermit lassen sich die klimatischen 
Bedingungen und insbesondere die Anpassung an den Tag- 
Nacht-Zyklus wesentlich verbessern. Es kommt zu einem 
phasenverschobenen Kiihl- bzv/. Warmeffekt. Da die Aufhei- 
zung des Latentwarmespeichermaterials zunachst nur bis 
zur Phasenwechseltemperatur eintritt und dann ein gewis- 
ser Halteeffekt auftritt, braucht es langer, bis die 
Warme "durchbricht " . Umgekehrt ist dann, wenn die Auf- 
heizung durch die Sonne wegfallt, die Ubererwarrnung 
schnell abgebaut, dagegen verbleibt ein langerer Warme- 
effekt auf etwa der gleichen Stufe, wenn die Temperatur 
des Phasenwechsels erreicht ist . 

In Fig. 4 ist mit 7 die Betondecke in einem Gebaude 
dargestellt, die als GeschoSzwischendecke ausgebildet 
ist . Auf der Betondecke 7 ist als Warmedamntung eine 
Isolierschicht 8 vorgesehen, beispielsweise bestehend 
aus einem Polyurethanschaumstof f . Uber der Isolier- 
schicht 8 sind, im Falle einer Luftheizung, Luftkanale 
9 ausgebildet, welche zur Einbringung von Warme uber 
Warmluft dienen konnen. Weiter ist iiber den Luftkanalen 
9 eine erste Lage eines Latentwarrnekorpers 1 in einer 
der Ausgestaltungen, wie sie hier beschrieben ist, 
angeordnet . Dariiber ist ein weiteres Heizregister 10 
angeordnet, das beispielsweise aus Wasserrohren oder 
einer Elektroheizung bestehen kann. Daruber ist eine 
weitere Schicht gebildet durch einen Latent warme - 
korper 1 in einer der hier beschriebenen Ausgestaltun- 
gen angeordnet . Darxiber ist schlieSlich eine Schicht 
aus Trockenestrich 11 angeordnet und nach oben abge- 
schlossen ist der Aufbau durch einen Bodenbelag 12, 
etwa einem Teppich oder Kacheln. 
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01114 Die Ausgestaltung des FuEbodenaufbaus gema£ Fig. 5 

01115 entspricht demjenigen der Fig. 4, jedoch sind hier 

01116 keine Luftkanale 9 ausgebildet. Die erste Lage aus 

01117 Latentwarmekorper 1 ist unmittelbar auf der Warmedam- 

01118 mung 8 angeordnet . Dazwischen befindet sich das Heizre- 

01119 gister 10 und dariiber die zweite Lage aus Latentwarme- 

01120 korpern 1. 
01121 

01122 In Fig. 6 ist eine Stutzstruktur 13 dargestellt, die 

01123 als Kassettenraster oder Gitterstruktur ausgebildet 

01124 ist. Die Stutzstruktur 13 besteht bevorzugt aus einem 

01125 Kunststoff und weist einen ahnlichen Warmeleitwert auf 

01126 wie das Latentwarmespeichermaterial . 
01127 

01128 Fig. 7 zeigt einen mobilen Speicherheizkorper 14, der 

01129 ein auSeres Gehause 15 auf weist und mit Rollen 16 

01130 verfahrbar ist. Im Gehauseinneren befindet sich ein 

01131 Heizelement 17, das beispielsweise aus stromdurchf losse- 

01132 nen Drahten gebildet sein kann, zu dessen beiden Seiten 

01133 Latentwarmekorper 18 angeordnet sind. Bei eingeschalte- 

01134 tem Heizelement 17 wird die davon abgegebene Warme 

0113 5 bevorzugt von den f lachenparallel angeordneten Speicher- 

01136 elementen 18 aufgenommen und auch noch nach Ausschalten 

01137 des Heizelementes 17 uber einen langeren Zeitraum hin- 

01138 weg gleichmaSig uber das Gehause 15 an die Umgebung 
0 113 9 abgegeben . 

01140 

01141 In Fig. 8 ist in einem Horizontalschnitt ein Transport - 

01142 behalter 19 fur medizinische Zwecke, beispielsweise fur 

01143 die Aufbewahrung oder den Transport von Blutkonserven 

01144 oder Organen 20, gezeigt. Der Behalter besteht aus 

01145 einem stabilen AuiSengehause 21 und einem darin mit 

01146 Wendeabstand aufgenommenen Innenbehalter 22, der gegen- 

01147 iiber dem AuiSenbehalter kleinere Abmessungen besitzt. 

01148 Die Innenseite des AuBenbehalters ist dabei durchgehend 
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01149 mit einer Isolierschicht 23 ausgekleidet , bei der es 

01150 sich urn herkommliche Isolierkorper , beispielsweise urn 

01151 Styropor, handeln kann. Der verbleibende Raum zwischen 

01152 der Isolierschicht 23 und dem Innenbehalter 22 dient 

01153 zur Aufnahme von Latentwarmekorpern 24 , 25, bei denen 

01154 es sich im gezeigten Beispiel urn getrankte Holzf aserele- 

01155 mente handelt . Ebenso besteht hier aber auch die Mog- 

01156 lichkeit, aus einem getrankten Vlies hergestellte oder 

01157 weitere der in der Anmeldung beschriebenen Latent warme - 

01158 korpereinzusetzen. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 

01159 sind Latentwarmekorper 24, 25 paarweise f lachenparallel 

01160 zueinander angeordnet, so date der Raum zwischen Innenbe- 

01161 halter 22 und Isolierschicht 23 vollstandig von ihnen 

01162 ausgefiillt wird. Dabei sind mehrere Paare von Latentw- 

01163 armekorpern 24, 25 versetzt zueinander angeordnet. 

01164 Alternativ zu der dargestellten Anordnung sind auch 

01165 andere zweckmafiig erscheinenden Anordnungen realisier- 

01166 bar. Die Latentwarroekorper 24 und 25 konnen sich hin- 

01167 sichtlich der Phasenumwandlungsteirperaturen ihrer jewei- 

01168 ligen Latentwarmespeichermaterialien unterscheiden, so 

01169 da£ in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur des 

01170 Aufienbeha Iters 21 und der gewiinschten Tenperatur im 

01171 Innenbehalter 22 durch einen mehrstufigen Speicher mit 

01172 ausgewahlten Phasenumwandlungstemperaturen eine optima- 

01173 le Speicherwirkung eingestellt werden kann. Der Trans- 

01174 portbehalter 19 weist ferner einen nicht dargestellten 

01175 Boden und einen beispielsweise mit Scharnieren daran 

01176 verschwenkbaren Deckel auf , wobei im Boden- und Deckel - 

01177 bereich zweckmaJSig ebenfalls ein Verbundaufbau aus 

01178 einer Isolationsschicht 23 und Latentwarmekorpern 24, 

01179 25 vorgesehen ist. 
01180 

01181 Fig. 9 beschreibt in einem Vertikalschnitt einen Hunde- 

01182 futterbehalter 26, der ein AuBengehause 27 auf weist, an 

01183 dessen Oberseite eine Ausformung 28 fur das Hundefutter 
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29 vorgesehen ist . Der sowohl unterhalb wie auch seit- 
lich der Ausformung gelegene Innenraum des Futterbehal- 
ters dient zur Aufnahme eines Latentwarmekorpers 30, 
der in der bevorzugten Anwendung als Kuhlelement dient 
und uber den gut warmeleitf ahig ausgestalteten Wandbe- 
reich der Ausformung 28 in Warmeaustausch mit dem Hunde- 
f utter steht. 

Der in Fig. 10 in einem Vertikalschnitt dargestellte 
Katzenfutterbehalter 31 besteht aus einem Untergehause 
32, auf das ein Obergehause 33 aufgesetzt und dabei 
mittels einer Zentriereinrichtung 34 zentriert worden 
ist. Die Zentriereinrichtung 34 kann aus stift- oder 
wulstartigen Vorspriingen im Oberteil 33 und und hin- 
sichtlich der Form und Lage angepafiten Aussparungen im 
Unterteil 34, aber auch auf andere zweckmafiige Weise, 
ausgebildet sein. Das Oberteil 33 weist eine Ausformung 
35 zur Aufnahme des Katzenf utters 36 auf, wobei der 
Bodenbereich 37 der Ausformung 35 bevorzugt dunnwan- 
dig und aus einem gut warmeleitenden Material herge- 
stellt ist. Das Untergehause 32 weist in seinem Inneren 
eine Warmedammung 38 auf, die ihrerseits an der Obersei- 
te mit einer Ausnehmung 3 9 zur Aufnahme eines Latent- 
warmekorpers 40 ausgestattet ist. Als Latent warme- 
korper 40 eignen sich in diesem Zusammenhang samtliche 
der in der Anmeldung beschriebenen Ausfuhrungsformen. 
GemaS der Darstellung ist vorgesehen, daft bei auf das 
Untergehause 32 aufgesetztem Obergehause 33 die Unter- 
seite des Obergehauses im Bereich der Ausnehmung 35 
f lachenparallel in Kontakt mit den Latentwarmekorpern 
40 steht, so da& ein guter Warmeubergang zwischen dem 
Tierf utter und dem Latentwarroekorper gegeben ist. Die 
mit Bezug auf die Fig. 9, 10 beschriebenen Futterbehal- 
ter konnen dariiber hinaus auch zur Aufnahme weiterer, 
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01218 nicht im einzelnen erwahnter Futtersorten * verwendet 

01219 werden. 
01220 

01221 Fig. 11a zeigt eine Draufsicht auf ein Speicherelement 

01222 fur Luft/Wasserwarmetauscher 41, das im Beispiel aus 

01223 vier in einer EinschweiEfolie 41' eingeschwei&ten 

01224 Latentwarroekorpem 42 gebildet ist. Alternativ zu der 

01225 gezeigten reihenartigen Anordnung von vier Latent - 

01226 warmekorpern 41 sind auch beliebige andere Anzahlen und 

01227 Anordnungen von Latentwarmekorpern in einem derartigen 

01228 Speicherelement realisierbar . Fur den gezeigten Anwen- 

01229 dungsfall sind samtliche in der Anmeldung beschriebene 

01230 Ausfiihrungsformen von Latentwarmekorpern einsetzbar. In 

01231 dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, da£ 

01232 die Latentwarmekorper 42 zwischen zwei aufeinander 

01233 gelegten Folienstiicken 41 1 angeordnet sind und vollstan- 

01234 dig umlaufend mit Schwei£nahten 43, 43 1 umgeben sind. 

01235 Es wird weiterhin vorgeschlagen , da£ die SchweiBnahte 

01236 43 ' zwischen benachbarten Latentwarmekorpern 41 als 

01237 bevorzugte Biege- oder Knickbereiche ausgebildet sind, 

01238 so dafi das Speicherelement 41 fur verschiedene Anwen- 

01239 dungsfalle in unterschiedliche Gebrauchsf ormen gebracht 

01240 werden kann, ohne dabei die Latentwarme- 

01241 korper 42 zu beschadigen. 
01242 

01243 Fig. lib zeigt eine Seitenansicht des Speicherelement es 

01244 fur Luf t/Wasserwarmetauscher nach Fig. 11a in einer 

01245 moglichen zusammengeklappten Anordnung. 
01246 

01247 Fig. 12a zeigt eine Draufsicht auf eine Warme-/Kuhl- 

01248 decke 44 in ausgebreitetem Zustand. Wie sich in Verbin- 

01249 dung mit Fig. 12a, die einen zusammengerollten Zustand 

01250 der Decke 44 in einer Seitenansicht zeigt, ergibt, 

01251 besteht die Decke 44 aus zwei parallel zueinander ange- 

01252 ordneten Gewebelagen 45, 45', zwischen denen eine An- 
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01253 zahl einzeln in nicht naher dargestellten - Schutzhiillen 

01254 eingeschweifcter Latentwarmekorper 46 eingenaht ist . 
01255 

01256 Entsprechend dem Ausfuhrungsbei spiel der Fig. 12a, 12b 

01257 sind die Gewebelagen 45, 45' durch randseitige Nahte 47 

01258 und Zwischennahte 48 zwischen den Latentwarmekorpern 46 

01259 miteinander verbunden, so cla£ ein innerer Zusammenhalt 

01260 ohne die Gefahr des Verrutschens von Latentwarme- 

01261 korpern 46 entsteht. Die dargestellte Warme-/Kuhldekce 

01262 44 kann beispielsweise als Babydecke oder Unfalldecke 

01263 Anwendung finden. Bevorzugt kommen daher flexible 

01264 Latentwarmekorper 46 dort zum Einsatz, bei deren Trager- 

01265 material es sich urn ein Vlies handeln kann. Wahrend in 

01266 Fig. 12a in einer Draufsicht nur ein Ausschnitt einer 

01267 ausgebreiteten Warme-/Kuhldecke 44 gezeigt ist, gibt 

01268 Fig. 12b in einer Seitenansicht eine zusammengerollte 

01269 Anordnung einer vollstandigen Decke wieder. Abweichend 

01270 von dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind auch Ausbil- 

01271 dungen mit abweichender Form, An zahl und Anordnung von 

01272 Latentwarmekorpern 46 denkbar. 
01273 

01274 Fig. 13 zeigt als weiteres Anwendungsbeispiel eine 

01275 Draufsicht auf einen Handschuh 49, zwischen dessen 

01276 inneren und aufieren, nicht naher dargestellten Gewebe- 

01277 schichten Latentwarmekorper 50, 50 1 eingenaht sind. In 

01278 diesem Anwendungsbeispiel werden ebenfalls bevorzugt 

01279 flexible Latentwarmekorper eingesetzt, deren Tragermate- 

01280 rial ein Vlies sein kann. 
01281 

01282 Fig. 14 zeigt eine Einlegesohle 51 fur einen Schuh. 

01283 Danach wird vorgeschlagen, einen bevorzugt flexible 

01284 Eigenschaf ten aufweisenden Latentwarmekorper 52 in eine 

01285 Folie 53 einzuschweilSen, wobei auf der Ober- und/oder 

01286 Unterseite der Sohle 52 nicht dargestellte weitere 

01287 Sohlenschichten befestigt sein konnen. Dabei konnen an 
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01288 der Sohlenunterseite bevorzugL strukturierte Lagen aus 

01289 Materialien wie etwa Schaumstoff oder Gummi verwendet 

01290 werden, die ein Verrutschen der Einlegesohle 51 im 

01291 Schuh verhindern. Auf der Oberseite der Sohle 51 konnen 

01292 vorzugsweise textile, beispielsweise auch wattierte 

01293 Gewebelagen eingesetzt werden, die den Tragekornf ort 

01294 zusatzlich erhohen. 
01295 

01296 Fig. 15 verdeutlicht in einer Draufsicht eine Weste 54, 

01297 zwischen deren nicht naher zeichnerisch unterschiedenen 

01298 inneren und auEeren Stof f schichten Latentwarmekorper 

01299 55, 56 und 57 eingenaht sind. Um einen bestmoglichen 

01300 Tragekomfort zu erzielen, finden dabei bevorzugt 

01301 flexible Latentwarmekorper Verwendung, die einzeln in 

01302 eine Umhullung eingeschweiCt sind. Als Umhullung eignen 

01303 sich beispielsweise Folien und hier insbesondere Alumi- 

01304 nium- oder Polypropylenfolien. 
01305 

01306 Fig. 16a zeigt eine Ansicht eines als Speicherelement 

01307 fur Bauwerke ausgebildeten erf indungsgemaEen Latentwar- 

01308 mekorpers 58. Danach weist der Latentwarmekorper eine 

01309 netzartige Struktur eines Tragermaterials 59 auf, das 

01310 aus textilen Werkstoffen, Flachs oder weiteren zweckma- 

01311 Sigen Materialien mit kapillaren Aufnahmeraumen fur das 

01312 erf indungsgemaEe Latentwarmespeichermaterial bestehen 

01313 kann. GemaE dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist das 

01314 Tragermaterial 59 mit nicht naher dargestelltem Latent- 

01315 warmespeichermaterial getrankt, wobei die getrankte 

01316 Netzstruktur fiir Wasserdampf durchlassig ist und daher 

01317 eine Wasserdampf diffusion in Wanden von Bauwerken ermog- 

01318 licht. 
01319 

01320 In Fig. 16b ist eine bevorzugte Anwendung eines Spei- 

01321 cherelementes nach Fig. 16a anhand einer Schnittdarstel- 

01322 lung entlang der Schnittlinie XVI-XVI dargestellt. Das 
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01323 Speicherelement 58 ist danach ist senkrechter Anordnung 

01324 f lachenparallel zwischen zwei beabstandeten Wandelemen- 

01325 ten 60, 60' angeordnet . Alternativ zu der dargestellten 

01326 Ausfuhrungsform sind auch abweichende Ausbildungen von 

01327 Netzstrukturen moglich. 
01328 

01329 Fig. 17 beschreibt anhand einer Schemaskizze eine bevor- 

01330 zugte Anwendung eines erf indungsgemaSen LatentwarTnekor- 

01331 pers 61 als Speicherelement fur einen Solarverdunster 

01332 62. Der Solarverdunster weist danach ein Au£engehause 

01333 63 auf , das oberseitig mit einer energiereichen Strah- 

01334 lung, beispielsweise Sonnenstrahlung , hindurchlassenden 

01335 Abdeckung 64, beispielsweise einer Glasplatte, ver- 

01336 schlossen ist. Im Bodenbereich des AuEenbehalters ist 

01337 eine Isolierschicht 65 angeordnet, die aus herkommli- 

01338 chen Isoliermaterialien, beispielsweise Styropor, herge- 

01339 stellt sein kann. Ebenso besteht auch die Moglichkeit, 

01340 da£ auch die Seitenwande des Aufiengehauses mit entspre- 

01341 chenden Isolierschichten ausgestattet sind. Uber einen 

01342 Zulauf 66 wird vorzugsweise Wasser 67 in das Gehause 
0134 3 eingeleitet, wobei ein gewiinschter Fiillstand unter 

01344 Anwendung eines Sicherheitsventils 68, bei dem es sich 

01345 - wie dargestellt - urn einen Schwimmer handeln kann, 

01346 nicht tiberschritten wird. In den zwischen der Abdeckung 

01347 64 und der Wasseroberf lache verbleibenden Raum 69 wird 

01348 von einem Ventilator 70 uber eine Zuleitung 71 Luft 

01349 vorzugsweise eingeblasen, die sich oberhalb des Wasser- 

01350 spiegels mit Wasserdampf anreichert und aufgrund des 

01351 entstehenden Uberdruckes durch eine Leitung 72 in einen 

01352 Verbraucher 73 entweicht, bei dem es sich im dargestell- 

01353 ten Anwendungsfall urn einen Konrposter handelt. Die fur 

01354 die Verdunstung des Wassers erforderliche Energie wird 

01355 dem Behalter mittels durch die Abdeckung 64 einfallen- 

01356 der energiereicher Strahlung zugefiihrt. Der dargestell- 

01357 te Latentwarmekorper 61 befindet sich unterhalb der 
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01358 Wasseroberf lache und ist im gezeigten Ausfiihrungsbei- 

01359 spiel auf nicht naher dargestellte Weise mit herkommli- 

01360 chen Bef estigungselementen an Seitenwanden des Gehauses 

01361 63 befestigt. Alternativ besteht auch die Moglichkeit, 

01362 da£ der Latent warmekorper 61 unbefestigt im Wasser 

01363 schwimmt. Dazu wird vorgeschlagen, da£ an dem Latent- 

01364 warmekorper bedarfsweise Auf- Oder Abtriebselemente 

01365 befestigt sind, durch die der Latentwarmekorper im 
013 66 umgebenden Wasser gerade in der Schwebe gehalten wird, 

01367 so daS kein Emporsteigen zur Oberf lache oder Absetzen 

01368 auf dem Behaltergrund moglich ist und alle Oberfla- 

01369 chen des La tent warmekorper s am Warmeaustausch teilneh- 

01370 men. Als Abtriebsmittel konnen beliebige Gewichte ver- 

01371 wendet werden, als Auf triebselemente sind z. B. luftge- 

01372 fullte Kammern vorstellbar. Gegenuber herkommlichen 

01373 Solarverdunstern besteht der Vorteil der in Fig. 17 

01374 dargestellten Anordnung darin, da6 der verwendete 

01375 Latentwarmekorper 61 bei intensiver Sonneneinstrahlung 

01376 und damit hoher Warmezufuhr einen Grol^teil der gerade 

01377 nicht zur Verdunstung benotigten Warme zur Speicherung 

01378 aufnimmt und diesen wahrend Bewolkungs- und Nachtphasen 

01379 geringerer Einstrahlungsintensitat an das umgebende 

01380 Wasser abgibt, so daB eine VergleichmaEigung der Ver- 

01381 dunstungsleistung erreicht wird. Fur die in Fig. 17 

01382 beschriebene Anwendung kann der Latentwarmekorper 61 

01383 wahl weise aus beliebigen der in der Anmeldung genannten 

01384 Tragerroaterialien und Latentwarmespeichermaterialien 

01385 hergestellt sein. Aufgrund der vernachlassigbaren 

01386 Mischbarkeit des Latentwarmespeichermaterials mit Was- 

01387 ser kann der Latentwarmekorper auBerdem wahlweise mit 

01388 oder ohne Umhiillung verwendet werden. Sofern auf eine 

01389 auBere Umhiillung des Latentwarmekorpers verzichtet 

01390 wird, konnen die Kapillaren des Tragermaterials aufien- 

01391 flachig durch Verschleifen oder dergleichen verschlos- 

01392 sen sein, so daS ein zusatzlicher Schutz gegen ein 
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01393 Austreten von Latent warmespeicherrnaterial in die Umge- 

01394 bung erreicht wird. 
01395 

01396 Die Erfindung betrifft weiterhin Kissen, Unterlagen, 

01397 Rollen, Bandagen, Bander, Giirtel und Einlagen, Packun- 

01398 gen, Kompressen zur Warme- und/oder Kalteapplikation 

01399 fur medizinische, orthopadische und veterinarmedizini- 

01400 sche Zwecke, die mit dem erf indungsgemafien 

01401 Latentwarmekorper ausgestattet sind. In diesem Zusammen- 

01402 hang ist vorzugsweise an die Verwendung von flexiblen 

01403 Latentwarmekorpern gedacht, als dessen Tragermaterial 

01404 daher insbesondere ein Vlies, eine auf Vliesbasis herge- 

01405 st elite Faserplatte oder auch eine aus einem anderen 

01406 Werkstoff hergestellte flexible Faserplatte besonders 

01407 gut geeignet ist. Weitere bevorzugte Anwendungen des 

01408 erf indungsgemaSen Latentwarmekorpers beziehen sich auf 

01409 Gurtel, Einlagen zur Warme- und/oder Kalteapplikation 

01410 fur gesundheitliche Zwecke und insbesondere zur Verwen- 

01411 dung beim Sport, in der Freizeit und/oder am Arbeits- 

01412 platz. 
01413 

01414 Uber den in Fig. 8 gezeigten Transportbehalter fur 

01415 medizinische Zwecke hinausgehend ist weiterhin daran 

01416 gedacht, erf indungsgemaBe Latentwarmekorper mit oder 

01417 ohne umgebende Behalter und Folien zum Zwecke der Iso- 

01418 lierung und/oder der Warmespeicherung in weiteren 

01419 The rmo - Transport - und/oder -verpackungsmitteln einzuset- 

01420 zen. Auch Thermobehalter fiir Lebensmittel zur gewerbli- 

01421 chen Verwendung xond/oder fur den Haushalt stellen einen 

01422 moglichen Anwendungsbereich fiir erf indungsgemafie 

01423 Latentwarmekorper dar. 
01424 

01425 liber die bisher in der Anmeldung beschriebenen Anwen- 

01426 dungsmoglichkeiten fur Bauzwecke ist im Baubereich noch 

01427 an weitere Einsatzmoglichkeiten gedacht, wie beispiels- 
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01428 weise cier Ummantelung von Schwimmbecken - hier insbeson- 

01429 dere von unbeheizten Freibadern - zur VergleichmaEigunq 

01430 der von der Sonneneinstrahlung mitbestimmten Wassertem- 

01431 peratur uber den Tagesablauf hinweg. Erf indungsgema£e 

01432 Latentwarmekorper lassen sich im Baubereich auBer zur 

01433 Warmespeicherung auch als Kaltespeichermaterial verwen- 

01434 den. Hier ist z. B. an eine Anwendung in KuhJLhausern 

01435 gedacht, in denen die Latent warmekorper z. B. hinter 

01436 Wandverkleidungen, aber auch im Boden- und/oder Decken- 

01437 bereich angeordnet sein konnen und auch bei schubweisem 

01438 Betrieb eines Kalteaggregates eine gleichma£ige Absen- 

01439 kung der Raumtemperatur ermoglichen. Die Schaltf requenz 

01440 des Kompressors wird dadurch auf vorteilhafte Weise 

01441 erniedrigt . 
01442 

01443 DarCiber hinaus konnen erf indungsgemafie Latentwarmekor- 

01444 per auch bei Land-, Luft- und Wasserf ahrzeugen als 

01445 Latent warme- und/oder -Kaltespeichermaterial verwendet 

01446 werden. Dabei ist z. B. an einen Einsatz in Frachtrau- 

01447 men von Lieferwagen, Flugzeugen und Schiffen gedacht. 

01448 Dabei ist z. B. an einen Einsatz in Frachtraumen von 

01449 Lieferwagen, Flugzeugen und Schiffen, beispielsweise in 

01450 Container- Zwischenraumen, gedacht . 
01451 

01452 Das bei den bisher beschriebenen Anwendungs fallen in 

01453 kapillarartigen Aufnahmeraumen eines Tragermateriales 

01454 aufgenommene Latentwarmespeichermaterial auf Paraffinba- 

01455 sis kann in zahlreichen Fallen auch ohne Tragermaterial 

01456 Anwendung finden. Das Warmespeichermaterial behalt 

01457 dabei seine Warmespeicherfunktion und zeichnet sich 

01458 weiterhin durch eine leichte und nahezu unbegrenzte 

01459 Verformbarkeit aus. Als mogliches Anwendungsbeispiel 

01460 dafiir beschreibt Fig. 18 einen Getrankekuhler 74, durch 

01461 den eine gegenuber be kann ten Kuhleinrichtungen beschleu- 

01462 nigte Abkuhlung eines in einem Getrankebehalter 75 
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01463 eingeschlossenen Getranks 76 erreicht wird. Der Getran- 

01464 kekuhler 74 enthalt nach dem gezeigten Ausfuhrungsbei- 

01465 spiel ein Behalterteil 77, in dessen Innenraum Latent - 

01466 warTTiespeichermaterial 78 enthalten ist . Die nicht von 

01467 dem Behalterteil 77 umschlossene Oberflache des Latent - 

01468 warmespeichermaterials 78 wird von einer Folie 79 be- 

01469 deckt, die in der Weise mit dem Rand des Behalterteiles 

01470 77 verbunden ist, da£ das Latentwairmespeichermaterial 

01471 78 auch in verf liissigtem Zustand nicht aus dem Getranke- 

01472 kiihler 74 austreten kann. Die Befestigung der Folie 79 

01473 am Rand des Behalterteiles 77 kann mit geeigneten Befe- 

01474 stigungselementen 80 erfolgen. In Fig. 18 ist als derar- 

01475 tiges Bef estigungselement ein den Rand des Behaltertei- 

01476 les 77 umgreifendes Profil gewahlt, das sich entlang 

01477 der gesamten Lange des Randes erstreckt und beispiels- 

01478 weise viber durchgehende Klebstof f schichten 81, 82 , 

01479 oder auf andere verbindende und dichtende Weise, mit 

01480 der Folie 79 und dem Rand des Behalterteiles 77 verbun- 

01481 den ist. Alternativ zu dem als Profil gewahlten Befesti- 

01482 gungselement 80, das neben einer Dichtwirkung auch eine 

01483 optische Funktion erfullt, kann auch eine unmittelbare 

01484 Abdichtung zwischen der Folie 79 und dem Rand des Behal- 

01485 terteiles 77 vorgesehen sein. Vorzugsweise ist vorgese- 

01486 hen, daE die Abmessungen der Folie 79 in gestrecktem 

01487 Zustand den Randabstand des Behalterteiles 77 iibertref- 

01488 fen, so sich die Folie 79 in Ausgangslage wellen- oder 

01489 faltenartig oder auch sich selbst uberlappend mehr 

01490 oder minder unregelmaSig auf der Oberflache des 

01491 Latentwarmespeichermaterials erstreckt. Exemplarisch 

01492 zeigt dazu die Schnittansicht der Fig. 18 eine Anord- 

01493 nung der Folie 79 mit Lamellen 83. Zur Vorbereitung des 

01494 Gebrauchs wird der Getrankekiihler 74 in eine Kiihlein- 

01495 richtung, beispielsweise einen Kuhlschrank oder eine 

01496 Gefriertruhe, hineingegeben und solange dort belassen, 

01497 bis das Latentwarmespeichermaterial eine gewiinschte 
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01498 Abkuhlung erfahren hat. Nach der Entnahme aus der Kiihl- 

01499 einrichtung wird ein Getrankebehalter 75, beispielswei- 

01500 se eine Bierflasche, auf die AuEenflache der Folie 79 

01501 aufgelegt oder gestellt, wie dies in Fig. 18 ebenfalls 

01502 dargestellt ist . Bei im wesentlichen waagrechter Aus- 

01503 richtung des Getrankekuhlers sinkt der Getrankebehalter 

01504 aufgrund seines Gewichtes und der leichten Verformbar- 

01505 keit der Folie und des Latentwarmespeichermaterials in 

01506 den Innenraum des Behalterteiles 77 hinab, wobei er 

01507 dabei zunehmend in Kontakt mit der an Latentwarmespei- 

01508 chermaterial angrenzenden Folie gelangt und von dieser 

01509 umschlossen wird, wobei es, wie in Fig. 19 dargestellt, 

01510 zu einer zunehmenden Streckung der Folie in der Ebene 

01511 der Behalterof fnung kommt. 
01512 

01513 In Fig. 19 ist eine Anordnung erreicht, in der der 

01514 Getrankebehalter 75 nahezu vollstandig von der an ihm 

01515 anliegenden Folie 79 und dem angrenzenden Latent - 

01516 warroespeichermaterial umgeben ist. Der Getrankebehalter 

01517 75 steht dadurch mit dem uberwiegenden Teil seiner 

01518 AuSenflache uber die Folie 79 in direktem Warmeaus- 

01519 tausch mit dem abgehkuhlten Latentwarmespeichermaterial 

01520 78. Aufgrund der dadurch sehr gut moglichen Warmelei- 

01521 tung vom Getrankebehalter in das Latentwarmespeichermat- 

01522 erial wird eine sehr rasche Abkuhlung des Getrankebehal- 

01523 ters und des darin eingeschlossenen Getrankes erreicht. 

01524 Nachdem eine gewunschte Abkuhlung des Getrankebehalters 

01525 bzw. Getranks erreicht worden ist, wird der Getrankebe- 

01526 halter aus dem Getrankekiihler entnommen. Im AnschluE 

01527 daran kommt es in Abhangigkeit von der Verformbarkeit 

01528 der Folie 79 und den Materialeigenschaf ten, insbesonde- 

01529 re der Oberf lachespannung und Viskositat, des Latent- 

01530 warmespeichermaterials 78 zu einer zeitabhangigen Riick- 

01531 verformung des Latentwarmespeichermaterials . 
01532 
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01557 
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01565 
01566 
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Der oben beschriebene Getrankekiihler 74 kann auSerdem 
auch zur Abkuhlung von weiteren Gegenstanden, beispiels- 
weise von festen Lebensmitteln, eingesetzt werden. 
Unter Umkehrung seines Wirkungsprinzips ist ebenso 
vorstellbar, dafe zunachst eine Erwanmung des 
Latentwarmespeichermaterials in einer Heizeinrichtung, 
beispielsweise in einem Of en, erfolgt und da& nach 
Entnahme aus der Heizeinrichtung eine Anwendung zur 
Erwarmung von Gegenstanden, beispielsweise von Behal- 
tern mit festen oder fliissigen Nahrungsmitteln, er- 
folgt. Weiterhin besteht die Moglichkeit, anstelle 
einer gema£ Fig. 18, 19 mit Flachenuberschu£ gegeniiber 
der Behalterof fnung bemessenen Folie 79 eine Folie zu 
verwenden, die bereits im unbelasteten Zustand einen im 
wesent lichen gestreckten Verlauf besitzt und bei Ge- 
wichtsbelastung durch einen zu kuhlenden bzw. zu erwar- 
menden Korper dessen Einsinken in das Behalterinnere 
auf grund ihrer leichten Dehnbarkeit erlaubt . 

Auch bei Anwendungen des Latentwarmespeichermaterials 
auf Paraf f inbasis ohne Tragermaterial kann das 
Latentwarmespeichermaterial zur Erzielung vorteilhaf ter 
Eigenschaf ten einen einzelnen oder mehrere der bisher 
beschriebenen Zusatzstoffe enthalten. Bevorzugt werden 
dabei Zusatzstoffe verwendet, nait denen gelartige Eigen- 
schaften des Latentwarmespeichermaterials erhalten 
werden. Dazu konnen den Paraf finen beispielsweise durch 
Copolymerisation hergestellte vernetzte Polymere sowie 
Mineralol und bedarf sweise weitere Zusatze zugegeben 
werden . 

In einer weiteren bevorzugten Aus fiihrungs form ist vorge- 
sehen, daE das Latentwarmespeichermaterial 78 innerhalb 
des Getrankekuhlers 74 vollstandig in einem Beutel aus 
einer fur Latentwarmespeicherroaterial undurchlassigen 
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01568 Folie eingeschlossen ist, wobei die Folie mit ihrer dem 

01569 Latentwarmespeichermaterial abgewendeten Seite am Ge- 

01570 trankebehalter anliegt und ihn dabei im Latentwarme- 

01571 speichermaterial umgibt. 
01572 

01573 In Fig. 20 ist ein mogliches Anwendungsbei spiel eines 

01574 Latentwarmekorpers , der eine Vielzahl von Latent warme - 

01575 teilkorpern 84 enthalt, dargestellt. Im einzelnen han- 

01576 delt es sich dabei um einen Futterbehalter 26 mit einem 

01577 Aufiengehause 27, das dem des Futterbehalters 26 aus 

01578 Fig. 9 entspricht . Davon abweichend sind allerdings 

01579 anstelle eines einstiickigen Latentwarmekorpers 30 eine 

01580 Vielzahl von Latentwarmeteilkorpern 84 vorgesehen, 

01581 wobei das von den Latentwarmeteilkorpern 84 ausgefiillte 

01582 Vo lumen mehr als das Zehnfache des Vo lumens von einzel- 

01583 nen Latentwarmeteilkorpern 84 betragt . In weiterem 

01584 Vergleich zu Fig. 9 geht aus Fig. 20 hervor, daft mit 

01585 einem aus vielen kleineren Latentwarmeteilkorpern gebil- 

01586 deten Latent warmekorper auch hinterschnittene Gehause- 

01587 formen problemlos ausgefullt werden konnen. Bei dem in 

01588 Fig. 20 gezeigten Futterbehalter kann auEerdem bevor- 

01589 zugt in dem an die Ausformung 28 angrenzenden Bereich 

01590 durch mechanische Einwirkung eine Verdichtung der 

01591 Latentwarmeteilkorper vorgenommen werden, so da£ dort 

01592 eine bevorzugte Warme- bzw. Kaltespeicherwirkung erhal- 

01593 ten wird. 
01594 

01595 Alle offenbarten Merkmale sind erf indungswesentlich. In 

01596 die Of fenbarung der Anmeldung wird hiermit auch der 

01597 Of fenbarungsinhalt der zugehorigen/beigefugten Priori- 

01598 tatsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollinhalt- 

01599 lich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser 

01600 Unterlagen in Anspruche vorliegender Anmeldung mit 

01601 auf zunehmen. 
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ANS PRUCHE 

1. LatentwarTuekorper (1) mit in einem Aufnahmeraume 
aufweisenden Tragermaterial aufgenommenem Latent - 
warmespeicherrnaterial auf Paraf f inbasis, wobei das Tra- 
germaterial aus einem organischen Kunststoff- oder 
Naturmaterial besteht, dadurch gekennzeichnet, da£ das 
Tragermaterial aus einzelnen Tragermaterialelementen 
beispielsweise durch Verklebung zusammengesetzt ist, 
wobei jedenfalls zwischen den Tragermaterialelementen 
kapillarartige Aufnahmeraume fur das Latentwarmespei- 
chermaterial ausgebildet sind. 

2 . Latentwarmekorper nach Anspruch 1 oder insbesondere 
danach, dadurch gekennzeichnet, daS das Tragermaterial 
eine Faserplatte aus Zellulose-Fasern ist . 

3 . Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Latentwarmekorper (1) eine 
Umhiillung auf weist . 

4 . Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspmache oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Umhullung aus einem Folienmate- 
rial besteht. 

5 . Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daE die Umhullung aus einer Aluminiumf o- 
lie besteht. 

6 . Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch 
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01636 gekennzeichnet, da& die Utnhullung aus einer Polypro- 

01637 pylenfolie besteht . 
01638 

01639 7. Latentwarmekorper nach den Merkmalen des Oberbe- 

01640 griffs des Anspruches 1 Oder einem oder mehreren der 

01641 vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 

01642 dadurch gekennzeichnet, da£ das Tragermaterial ein 

01643 Vlies ist . 
01644 

01645 8. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 

01646 hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch 

01647 gekennzeichnet, daS das Tragermaterial etwa mit dem 

01648 Zwei- bis Zehnfachen des Eigengewichtes mit Latent- 

01649 warmespeichermaterial getrankt ist. 
01650 

01651 9. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 

01652 hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch 

01653 gekennzeichnet, date der Latentwarmekorper als Platten- 

01654 korper in einem Warmetauscher angeordnet ist. 
01655 

01656 10. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 

01657 vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 

01658 dadurch gekennzeichnet, da£ der Latentwarmekorper als 

01659 FuEbodenelement in einer FuEbodenheizung angeordnet ist. 
01660 

01661 11. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 

01662 vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 

01663 dadurch gekennzeichnet, date der Latentwarmekorper spi- 

01664 ralfdrmig ausgebildet ist. 
01665 

01666 12. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 

01667 vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 

01668 dadurch gekennzeichnet, da£ die Kapillaren aufienflachig 

01669 des Tragermaterial s durch Verschleifen oder dergleichen 

01670 verschlossen sind. 
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01671 13 . Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 

01672 vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 

01673 dadurch gekennzeichnet, dafi die Fasern untereinander 

01674 verleimt sind. 
01675 

01676 14 . Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 

01677 vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 

01678 dadurch gekennzeichnet, daE die Faserplatte eine unter 

01679 geringem Druck hergestellte flexible Faserplatte ist . 
01680 

01681 15. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 

01682 vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 

01683 dadurch gekennzeichnet, dafe das Latentwarmespeicher- 

01684 material mit einer Verdickungsf liissigkeit ausgeriistet 

01685 ist. 
01686 

01687 16. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 

01688 vorhergehenden Ansprriche oder insbesondere danach, 

01689 dadurch gekennzeichnet, daS das Verdickungsmittel ein 

01690 verzogernd wirkendes Mittel ist. 
01691 

01692 17. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 

01693 vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 

01694 dadurch gekennzeichnet, da£ das Latentwarmespeicher- 

01695 material einen Anteil an Mineralol und Polymeren ent- 

01696 halt. 
01697 

01698 18 . Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 

01699 vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 

01700 dadurch gekennzeichnet, daiS das Mineralol hochraffi- 

01701 niertes Mineralol ist. 
01702 

01703 19. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 

01704 vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 

01705 dadurch gekennzeichnet, daiS das Mineralol einen Anteil 
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von circa 10-50% des Latentwarmespeichermaterials dar- 
stellt. 

20. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 
vor he rgehenden Anspr\iche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet , da£ der Massenanteil der Polyme- 
re am Latentwarmespeichermaterial nicht mehr als 5 % 
betragt . 

21. Mobiler Speicherheizkorper (14) mit Latentwarme- 
korpern (18) , die eines oder mehrere Merkmale der An- 
spnache 1 bis 20 aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Latentwarmekorper (18) in Warmeaustausch mit einem 
Heizelement (17) und in weiterem Warmeaustausch mit 
einem aufieren Gehause (15) stehen. 

22. Transportbehalter (19) mit Latentwarmekorpern (24, 
25) , die eines oder mehrere Merkmale der Anspruche 1 
bis 20 aufweisen, dadurch gekennzeichnet, da£ die 
Latentwarmekorper (24, 25) zwischen einem Innenbehalter 
(22) und einem davon beabstandeten AuEengehause (21) 
schichtweise und f lachenparallel zu den Wandungen des 
Aufiengehauses (21) und des Innenbehalters (22) angeord- 
net sind. 

23. Transportbehalter (19) nach Anspruch 22 oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Latentwarmekorper (24, 25) Latentwarmespeichermaterial 
unterschiedlicher Phasenumwandlungs tempera turen beinhal- 
ten. 

24. Futterbehalter (26) mit einem Latentwarmekorper 
(30) , der eines oder mehrere Merkmale der Anspruche 1 
bis 20 aufweist, dadurch gekennzeichnet, daS ein AuEen- 
gehause (27) oberseitig eine Ausformung (28) als Aufnah- 
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01741 me fur Futter (29) , insbesondere fur Hundef utter , auf- 

01742 weist und daB, die warmeleitf ahige Wandung der Ausfor- 

01743 mung (28) auf der dem Futter (29) gegeniiberliegenden 

01744 Oberflache in Warmeaustausch mit dem Latentwarme- 

01745 korper (30) steht. 
01746 

01747 25. Futterbehalter (31) mit einem Latentwarmekorper 

01748 (40) , der eines oder mehrere Merkmale der Anspriiche 1 

01749 bis 20 auf weist, dadurch gekennzeichnet , dafe in einem 

01750 Untergehause (32) mit einer Warmedammung (38) eine 

01751 Ausnehmung (39) fur den Latentwarmekorper (40) ausgebil- 

01752 det ist und da£ auf das Untergehause (32) ein Obergehau- 

01753 se (33) mit einer Ausformung (35) fur Futter (36) aufge- 

01754 setzt ist, wobei das Futter (36) uber eine bodenseitige 

01755 warmeleitf ahige Wandung (37) der Ausformung (35) in 

01756 Warmeaustausch mit dem Latentwarmekorper (40) steht. 
01757 

01758 26. Speicherelement fur Luf t-/Wasserwarmetauscher (41) 

01759 mit Latentwarmekorpern (42) , die eines oder mehrere 

01760 Merkmale der Anspriiche 1 bis 20 aufweisen, dadurch 

01761 gekennzeichnet, daE> die Latentwarmekorper in benachbar- 

01762 ter Anordnung zwischen die Latentwarmekorper uberdecken- 

01763 den EinschweiSf olien (41 f ) angeordnet und mittels 

01764 SchweiEnahten (43, 43') zwischen den EinschweiSf olien 

01765 (41') vollstandig eingeschlossen sind, wobei zwischen 

01766 benachbarten Latentwarmekorpern (42) verlaufende 

01767 Schweifinahte (43 ! ) als bevorzugte Verformungsbereiche 

01768 ausgebildet sind. 
01769 

01770 27. Warme-/Kuhldecke (44) mit Latentwarmekorpern (46), 

01771 die eines oder mehrere Merkmale der Anspriiche 1 bis 20 

01772 aufweisen, dadurch gekennzeichnet, da£ die Latent warme - 

01773 korper zueinander benachbart zwischen im wesentlichen 

01774 f lachenparallel angeordneten Gewebelagen (45, 45 f ) 
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01775 angeordnet sind und mittels Nahten (47, 48) zwischen 

01776 den Gewebelagen (45, 45') gehalten sind. 
01777 

01778 28. Handschuh (49) mit Latentwarmekorpern (50, 50'), 

01779 die eines oder mehrere Merkmale der Anspriiche 1 bis 20 

01780 aufweisen, dadurch gekennzeichnet , date die Latentwarme- 

01781 korper zwischen inneren und auSeren Gewebeschichten des 

01782 Handschuhes eingenaht sind. 
01783 

01784 29. Einlegesohle (51) fur Schuhe mit einem Latent - 

01785 warmekorper (52) , der eines cder mehrere Merkmale der 

01786 Anspriiche 1 bis 20 aufweist, dadurch gekennzeichnet, 

01787 dafe die Kontur des Latentwarmekorpers (52) im wesentli- 

01788 chen der Kontur der Einlegesohle (51) entspricht. 
01789 

01790 30. Einlegesohle nach Anspruch 29 oder insbesondere 

01791 danach, dadurch gekennzeichnet, daS an der Ober- 

01792 und/oder Unterseite des Latentwarmekorpers (52) weitere 

01793 Materialschichten, insbesondere Schaumstof f - , Gummi- 

01794 und/oder textile Gewebelagen, befestigt sind. 
01795 

01796 31. Weste (54) mit Latentwarmekorpern (55, 56, 57), die 

01797 eines oder mehrere Merkmale der Anspriiche 1 bis 20 

01798 aufweisen, dadurch gekennzeichnet, date die Latent- 

01799 warmekorper zwischen inneren und auSeren Gewebeschich- 

01800 ten der Weste eingenaht sind. 
01801 

01802 32. Als Speicherelement (58) fiir Bauwerke ausgebildeter 

01803 Latentwarmekorper , der eines oder mehrere Merkmale der 

01804 Anspriiche 1 bis 20 aufweist, dadurch gekennzeichnet, 

01805 da£ das Tragermaterial (59) eine aufiere Gitterstruktur 

01806 aufweist und fur dif f undierenden Wasserdampf durchlas- 

01807 sig ist . 
01808 
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33. Solarverdunster (62) mit einem oder mehreren 
Latentwarmekorperri als Speicherelementen, wobei die 
Lacentwarmekorper eines oder me hare re Merkmale der An- 
spriiche 1 bis 20 aufweisen, dadurch gekennzeichnet , da& 
der oder die Latentwarmekorper in einer umgebenden 
Fliissigkeit (67) in einem AuSengehause (63) angeordnet 
sind, das einen Zulauf (66) fur die Fliissigkeit, eine 
Zuleitung (71) fur ein Gas, eine Ableitung (72) fur 
mit Dampf der Fliissigkeit beladenes Gas zu einem Ver- 
braucher (73) und eine fur energiereiche Strahlung 
durchlassige Abdeckung (64) aufweist. 

34. Solarverdunster (62) nach Anspruch 33 oder insbeson- 
dere danach, dadurch gekennzeichnet, dafe es sich bei 
dem Gas um Luf t handelt . 

35. Solarverdunster (62) nach einem oder beiden der 
Anspriiche 33 und 34 oder insbesondere , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS es sich bei der Fliissigkeit (67) um Was- 
ser handelt . 

36. Solarverdunster (62) nach einem oder mehreren der 
Anspr\iche 33 bis 35 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Verbraucher (73) ein Komposter 
ist . 

37. Solarverdunster (62) nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 33 bis 36 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daE ein Sicherheitsventil (68) zur 

Auf rechterhaltung eines vorgewahlten Fliissigkeitspegels 
im AuBengehause (63) vorgesehen ist. 

38. Getrankekiihler (74) mit einem ein Getrank (76) in 
einem Getrankebehalter (75) , insbesondere einer Flasche 
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oder Dose, aufnehmenden Behalterteil (77) , dadurch 
gekennzeichnet , daE in dem Behalterteil (77) Latent- 
warmespeichermaterial (78) auf Paraf f inbasis enthalten 
ist . 

39. Getrankekuhler (74) nach Anspruch 38 oder insbeson- 
dere danach, dadurch gekennzeichnet, daE eine Offnung 
des Behalterteils (77) von einer fur Latentwarmespei- 
chermaterial (78) undurchlassigen Folie (79) verschlos- 
sen ist, wobei die Folie (79) einseitig das 
Latentwarmespeichermaterial (78) beriihrt und mit ihrer 
dem Latentwarmespeichermaterial (78) abgewandten Seite 
am Getrankebehalter (75) anliegt. 

40. Getrankekuhler nach Anspruch 38 oder insbesondere 
danach, dadurch gekennzeichnet, daE das Latentwarmespei- 
chermaterial (78) in einem Beutel aus einer fur Latent- 
warmespeichermaterial (78) undurchlassigen Folie (79) 
eingeschlossen ist, wobei die Folie (79) mit ihrer dem 
Latentwarmespeichermaterial (78) abgewandten Seite am 
Getrankebehalter (75) anliegt. 

41. Getrankekuhler nach Anspruch 39 oder Anspruch 40 
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, daE 
die Folie aus einem leicht verformbaren Material gebil- 
det ist . 

42 . Getrankekuhler nach einem oder beiden der Anspriiche 
39 und 41 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daE die Folie (79) gegenuber der Offnung des Behal- 
terteils (77) eine groEere Flache auf weist . 

43. Latentwarmekorper (1) nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 20 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daE der Latentwarmekorper (1) eine 
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Anzahl Latentwarmeteilkorper (84) enthalt, wobei ein 
Latentwarmeteilkorper (84) ein Tragermaterialteil (85) 
und das in kapillarartigen Aufnahmeraumen des Tragerma- 
terialteils (85) auf genommene Latentwarmespeichermat- 
erial (78) enthalt. 

44. Latentwarmekorper (1) nach Anspruch 43 oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daE die Latent- 
warmeteilkorper (84) von einer gemeinsamen Umhiillung, 
die insbesondere Merkmale von einem oder mehreren der 
Anspniiche 4 bis 6 aufweist, umgeben sind. 

45. Latentwarmekorper (1) nach einem der beiden AnsprTui- 
che 43 und 44 oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, date das Volumenverhaltnis von Latentwarme- 
korper (1) zu Latentwarmeteilkorper (84) zurnindest den 
Wert Zehn besitzt. 

46. Latentwarmekorper (1) nach einem oder mehreren der 
Anspruche 43 bis 45 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, date der Latentwarmeteilkorper (84) eine 
Umhiillung (3) enthalt, die insbesondere Merkmale von 
einem oder mehreren der Anspruche 4 bis 6 aufweist . 

47. Latentwarmekorper (1) nach einem oder mehreren der 
Anspruche 43 bis 46 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Latentwarmekorper (1) Latent- 
warmeteilkorper (84) verschiedener Grofienabmessungen 
beinhaltet . 

48. Latentwarmekorper (1) nach einem oder mehreren der 
Ansprndche 43 bis 47 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Latentwarmekorper (1) Latent- 
warmeteilkorper (84) verschiedener Formen beinhaltet. 
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49. Latentwarmekorper (1) nach einem Oder mehreren der 
Anspriiche 43 bis 48 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet , da£ der Latentwarmeteilkorper (84) eine 
langgestreckte Form auf weist . 

50. Latentwarmekorper (1) nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 43 bis 49 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dafe der Latentwarmeteilkorper (84) eine 
f lockenartige Form besitzt. 

51. Verfahren zur Herstellung eines Latentwarmekorpers 
(1) mit in einem Auf nahmeraume aufweisenden Tragerma- 
terial aufgenommenen Latentwarmespeichermaterial (78) 
auf Paraf f inbasis, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Latentwarmespeichermaterial (78) verflussigt wird und 
daS das vorher verfliissigte Latentwarmespeichermaterial 
(78) an selbstansaugende kapillarartige Auf nahmeraume 
des Tragermaterials (86) herangefiihrt wird. 

52 . Verfahren nach Anspruch 51 oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, dafi das Tragermaterial 
(86) aus einzelnen Tragermaterialelementen, beispiels- 
weise durch verkleben, zusammengesetzt wird, wobei 
jedenfalls zwischen den Tragermaterialelementen kapil- 
larartige Auf nahmeraume gebildet werden. 

53 . Verfahren nach einem oder beiden der Anspriiche 51 
und 52 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, da£ das mit Latentwarmespeichermaterial (78) ge- 
trankte Tragermaterial (86) in eine Anzahl von Latent- 
warmeteilkorper (84) zertrennt wird. 

54 . Verfahren nach Anspruch 53 oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, daB das Zertrennen von 
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getranktem Tragermaterial (86) durch Sagen und/oder 
Schneiden und/oder Re i Sen erf olgt . 

55. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspnache 50 
bis 54 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Latentwarmekorper und/oder der Latent- 
warrneteilkorper (84) gepre£t wird. 

56 . Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 50 
bis 55 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Latentwarrneteilkorper (84) mit einer Umhul- 
lung (3) versehen wird. 

57. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 50 
bis 56 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, da£ die Latentwarrneteilkorper (84) des Latent - 
warmekorpers (1) mit einer sie gemeinsam umgebenden 
Umhullung (3) versehen we r den . 

58. Verfahren nach Anspruch 57 oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet , da£ der Pre&vorgang fur 
eine Anzahl von Latentwarrneteilkorper (84) in der ge- 
meinsamen Umhullung (3) gemeinsam erf olgt . 

59. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 20 und/oder 43 bis 50 oder insbesondere 
danach, dadurch gekennzeichnet, daS in dem Latentwarme- 
korper ein mikrowellenaktiver Stof f enthalten ist . 

60. Latentwarmekorper nach Anspruch 59, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ der mikrowellenaktive Staoff gleichmaBig 
im Latentwarmekorper verteilt ist. 

61. Latentwarmekorper nach einem oder beiden Anspriichen 
59 und 60 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
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net, da!5 Tragermatrialelemento den mikrowellenaktiven 
Stoff enthalten. 

62. Latentwamekorper nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 59 bis 61 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet , daS der mikrowellenaktive Stoff in 
kapillartigen Auf nahmeraumen enthalten ist . 

63 . Latentwarroekorper nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 59 und 62 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daS der mikrowellenaktive Stoff in Hohl- 
raumen zwischen Latentwarmeteilkorpern enthalten ist . 

64. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 59 bis 63 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daE der mikrowellenaktive Stoff eine 
pulverartige Form aufweist. 

65 • Latent warmekorper nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 59 bis 64 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daS der mikrowellenaktive Stoff eine 
granulatartige Form aufweist. 

66 . Latent warmekorper nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 59 bis 65 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daS der mikrowellenaktive Stoff eine 
faserartige Form aufweist. 

67 . Latent warmekorper nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 59 bis 66 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daS der mikrowellenaktive Stoff eine 
gitterartige Form aufweist. 

68 . Latent warmekorper nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 59 bis 67 oder insbesondere danach, dadurch 
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gekennzeichnet , da£ cier mikrowellenaktive Stoff bei 
Gebrauchstemperatur des Latentwarmekorpers eine Fliissig- 
keit 1st . 

69. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 59 bis 68 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der mikrowellenaktive Stoff aus 
einer oder mehreren der Werkstof fgruppen Glaser, Kunst- 
stoffe, Mineralstof fe, Metalle, Kohle, Keramik ausge- 
wahlt ist . 

70 . Verf ahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 51 
bis 58 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem Latentwarmekorper ein mikrowellenaktiver 
Stoff zugesetzt wird. 

71. Verf ahren nach Anspruch 70 oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, da£ der mikrowellenaktive 
Stoff im Latentwarmekorper gleichmaEig verteilt wird. 

72 . Verf ahren nach einem oder beiden der Anspriiche 70 
und 71 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, da£ der mikrowellenaktive Stoff Tragermaterialele- 
menten bei deren Herstellung zugesetzt wird. 

73 . Verf ahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 70 
und 72, dadurch gekennzeichnet, daS der mikrowellenakti- 
ve Stoff beim Zusammensetzen des Tragermaterials aus 
Tragermaterialelementen in dabei gebildeten kapillar- 
tigen Auf nahmeraumen eingelagert wird. 

74. Verf ahren nach einem oder beiden der Anspriiche 70 
und 73, dadurch gekennzeichnet, daS der mikrowellenakti- 
ve Stoff in Hohlraumen zwischen Latentwarmeteilkorpern 
eingelagert wird. 
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02052 75. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 70 

02053 bis 74, dadurch gekennzeichnet , da£ der rnikrowellenakti- 

02054 ve Stof f dem Latentwarmespeichermaterial zugesetzt 

02055 wird, bevor das Latentwarmespeichermaterial an die 

02056 kapillarartigen Auf nahmeraume des Tragermaterials heran- 

02057 gefuhrt wird. 
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other means 
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involve an inventive step when the document is taken alone 

"V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
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figure 1 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 

PCT/EP 98/01956 



Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 



This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 1 7(2)(a) for the following reasons : 
1. I 1 Claims Nos.: 

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



2. | | Claims Nos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. I I Claims Nos.: 

' ' because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6 . 4(a). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 



See Supplemental Sheet 



1. | I As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 
searchable claims. 

2 . [ As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment 

of any additional fee. 

3 . I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



4. I I No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is 
' — ' restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.: 



Remark on Protest | J The additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 

| | No protest accompanied the payment of additional search fees. 



Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992) 



BNSOOCID:<WO 9853264A1> 



• 

INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



# 

International application No. 
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The International Searching Authority has found that this international application contains 
several (groups of) inventions, namely: 



1. Claims: 1-37, 43-75 

Latent heat body with paraffin-based latent heat storage material. Capillary-type 
recesses for the latent heat storage material are formed between the individual elements 
of the carrier material. Method for the production of the latent heat body. 

2. Claims: 38-42 

Beverage cooler with paraffin-based latent heat storage material in the container section. 
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INTERNATIONALER TKCHERCHENBERICHT 



Inlern 



Intern tales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/G1956 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 F28D20/02 A47G23/04 A41D13/00 



Nach der Internationalen Patentklassrfikatton (IPK1 oder nach der nationalen Klassifikation undder IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherc h ierter Mindestprufs toff (Klassifikationssystem und Klasstfikationssymbole ) 

IPK 6 F280 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufs toff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationafen Recherche konsultierte elektronische Date rt bank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 9 Bezeichnung der Verdffenttichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teite 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 390 791 A (YEAGER STEVE) 21. Februar 
1995 

siehe Spalte 3, Zeile 61 - Spalte 5, Zeile 
24; Abbildungen 1-6 

US 4 931 333 A (HENRY D LINDLEY) 5. Juni 
1990 

siehe Zusamnenfassung; Abbildungen 

DE 84 08 966 U (MEINASS, ULRICH W.) 20. 
Juni 1984 

in der Anmeldung erwahnt 
siehe das ganze Dokument 
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^ I Weitere Verdffenttichung en sind der Forts etzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamiiie 



* Besondere Kategorien von angegeben en Verdffentlichungen 

*A* Verdffenttichung, die den altgemeinen Stand der Technik def iniert, 
aber nicht als be son da rs bedeutsam an z use hen ist 

"E* atteres Ookument, das jedoch erst am a der nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

*L" Verdffentlichung, die gee ig net ist, etnen Prioritatsanspruch zwerfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oderdurch die das Verdffentiichungsdatum etner 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffenttichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verdffentlichung, die stch auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine AusstelJung oder and ere Maflnahmen bezieht 

'P' Verdffenttichung, die vordem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priontatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentltchung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Priorrtatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidtert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X* Verdffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentltchung nut einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

*&* Verdffenttichung, die M it g tied dersetben Patentfamiiie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



12. August 1998 



Ab sen deda turn des internationalen Recherchenbehchts 



1 7. 08. 98 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbe horde 
Europaisches Patentamt, P.B. S818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevotlmachtigter Bedtensteter 



Van Dooren, M 



Formblan PCT/ISA/2tO (Blatt 2) (Juli t992) 
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.ales Aktenzeichen 
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C.(Fortselzung) ALS WESENTL.ICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Verbffentiichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 165 596 A (SUMITOMO CHEMICAL CO) 27. 
Dezember 1985 

siehe Seite 5, Zeile 22 - Seite 7, Zeile 
9; Abbi ldung 1 

siehe Seite 11, Zeile 16 - Zeile 23 

FR 2 536 155 A (SAINT GOBAIN ISOVER) 18. 
Mai 1984 

US 5 305 821 A (WEINGARTNER STEFAN) 26. 
April 1994 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 097, no. 005, 30. Mai 1997 

& JP 09 021592 A (FUJI ELECTRIC CO LTD), 

21. Januar 1997 

siehe Zusanmenfassung 

US 5 314 005 A (D0BRY REUVEN) 24. Mai 1994 
siehe Zusanmenfassung 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



ationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/01956 



Feld i Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 1 auf Blatt 1 



GemaG Artikel I7(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1 . I I Anspruche Nr. 

weil Sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 



2. Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Teile der international Anmetdung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvolle intern ationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3. Anspruche Nr. 

well es sich dabei urn abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erlindung (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 ) 



Die intemationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daG diese intern at ion ale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 

siehe Zusatzblatt 



1 I I Da der Anmelder alle ertorderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dteser 
' ' Internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche der mternationalen Anmeldung. 

2. I X Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne emen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 

zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die intern ationale Recherchenbehorde nicht zur Zahlung einer solchen 

Gebuhr aufgefordert. 



3. I I Da der Anmelder nur einige der ertorderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

' ' intemationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche der mternationalen Anmeldung, fur die Gebuhren entrichtet worden 

sind, namlich auf die Anspruche Nr. 



| | Der Anmelder hat die ertorderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der intemationale Recher- 

chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 

faBt: 



Bemerkungen hinstchtlich eines Widerspruchs | [ Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

| | Die Zahlung zusatzlicher Gebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/1S A/21 0 (Fortsetzung von Blatt 1 (1)){Juli 1992) 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP 98 /01956 



WEfTERE ANGABEN 



PCT/ISA/ 
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Die Internationale Recherchenbehbrde hat festgestel 1 t , daB diese 
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
naml ich: 

1. Anspruche: 1-37,43-75 

Latentwarmekbrper mit Latentwarmespeichermaterial auf 
Paraff inbasi s. Zwischen den einzeln Tragermaterialelementen 
sind kapi 1 larartige Aufnahmeraume fur das Speichermaterial 
ausgebildet. Verfahren zur Herstellung des 
Latentwarmekbrpers . 



2. Anspruche: 38-42 

Getrankekuhler mit Latentwarmespeichermaterial auf 
Paraff inbasi s in dem Behal tertei 1 . 



BNSDOCID: <WO 9853264A1> 
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